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FEJBEN, IRASBAN, VAGY SZAMOLOGEPPEL?
IN HEAD, IN WRITING, OR WITH CALCULATOR?

Egri Edith

Abstract: With the present research we want to highlight the necessity of teaching mental
calculation strategies from the early years, since it is a useful skill in everyday life. In this paper
we present a research about the preferences of calculation methods made among 74 primary and
preschool pedagogy specialization students, and 30 primary school teacher. The results show that
mental calculation strategies and written algorithms are the most preferred calculation style. We
can conclude that the majority of teacher candidates and practicing educators feel the importance
of adequate development of mental arithmetic skills. They also emphasize its importance in
everyday life and see the advantages in learning and teaching mathematics. The majority of them
reject the unreasonable use of the calculator as it does not help mathematical thinking, whereas the
opinions are divided on its regular use. Almost everyone advocates the regular, daily incorporation
of mental arithmetic in the teaching of elementary grade mathematics. It seems that they are not
proficient enough in applications that help the development of mental calculation skills.

Keywords: calculation style, mental calculation, mental calculation strategies, numeracy
proficiency, attitude

1. Bevezetés

Szémitasainkat tobbnyire haromféle modon szoktuk elvégezni: fejben, irasban, vagy valamilyen
segédeszkdz (pl. szamologép, szamitdégép, mobil telefon) segitségével. Mig tdbb orszag
curriculuméban hangsulyt kap a fejben valé szamolas, Romaniaban az irasbeli szamolas megtanitasa
kertl kozéppontba. Bar nem taldlunk benne konkrét emlitést a fejszamolasra, az elemi osztalyos
tantargyi tanterv kiemeli a gyorsszamolasi technikdk ismeretének sziikségességét is, a miiveleti
tulajdonsagok alkalmazasat és a szamok bontasat, mint fejlett szamolasi eljarasokat, melyek egyébként
alapvetok a fejszamolasi képesség kialakitasahoz. A szdmolasi készségek fejlesztésenek kezdeti
id6szakaban az elemi osztélyos tankdnyvekben két-hdromféle szamolasi mod is megjelenik. Ezeket
azért kell id6ben tanitani, hogy a tanulok kés6bb se vdljanak fiiggbvé a mechanikus irasbeli
algoritmusok hasznalatatél, ne legyenek azok passziv alkalmazoi, hanem alapos fogalmi ismeretre
tegyenek szert.

Egy adott miivelet elvégzéséhez megtalalni a leginkabb megfeleld fejszamolasi stratégiat dontéssel és
valasztassal jar egyitt. Ahhoz, hogy rugalmas fejszamolokka valjunk, azaz konnyedén tudjunk
hatékony stratégiat illeszteni egy szamolési feladathoz, folyamatos gyakorlasra van szikségink.
Viszont, ha sokat eddziik magunkat, a fejben szamolas nehézség helyett gondolkodasi élménnyé
valhat. J6 esetben a pedagdgus feleldsségének tekinti, hogy rendszeres és valtozatos szamolasi
technikékkal, trikkokkel ismertesse meg a tanuldkat, batoritsa a sajat, dnszabalyoz6 mentélis
stratégiajuk kialakulasat, megtapasztaltassa a didkokkal, hogy eltéré szamolasi stratégiak, valtozatos
mentalis folyamatok is eldidézhetik ugyanazt az eredményt.

Mivel a pedagogusok matematikahoz valé hozzaalldsa, meggy6z6dése jelentdsen befolyasolja
egyrészt a sajat tanitasi gyakorlatot, masrészt a tanulok matematikahoz és matematikai teljesitményhez
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val6 hozzaallaséat (White, A., Way, J., Perry, B., és Southwell, B., 2006), fontos, hogy kialakitsuk a
jovendébeli pedagbgusok pozitiv hozzaallasat a matematikahoz, kilondsen a mentélis stratégiakhoz.

2. A fejszamolas fontossaga

A fejszamolast kétféle tanuldselmélet, a behaviorizmus és a konstruktivizmus szerint értelmezik
(Reys, R. E.; Reys, B. J.; Nohda, N. és Emori, H., 1995; Joung, 2018). Az els6 nézet alapjan a
mentalis szamolas egy alapkészség, és a tanult stratégiak megfelelé hasznalatat jelenti. El6feltétele az
irasbeli miiveletvégzésnek, a becslésnek, amelyet kozvetlen tanitas, gyakorlas utjan sajatithatunk el. A
mésodik nézet szerint egy magasabb rendli gondolkodasi képesség, amely soran egy szamolds
eredményét fejben hatarozzuk meg, nem pedig a standard irdsbeli algoritmusokkal, papir-ceruza
segitségével, vagy mas mechanikai segédeszkdzzel (Reys et al., 1995; Yang és Huang, 2014). Ebben
az esetben az oktatds tanulokozpontl, és utat enged a sajat, kreativ mentélis stratégidjuk
megnyilvanulasara. A tovabbiakban fejszamolas alatt a konstruktivista értelmezést tekintjik.

Mig az irasbeli eljaras soran egyetlen egységgel végezzilk a szamitasokat (egyesekkel, tizesekkel,
szazasokkal, stb.), addig fejszamolas esetén altaldban tébb szdmjegybdl allo szamokkal dolgozunk,
igy ez utébbi joval komplexebb folyamat, ezért mélyebb megértést igényel (Hierdsfield és Cooper,
2004). Fejszamolas esetén a koztes lépéseket a fejinkben kell tartanunk, ezért elfogadott tény, hogy a
fejszamolashoz munka- és hossz( tdvi memdria hasznalata egyarant szlikséges, tovabba hatassal van
r& az aritmetikai problémak megoldasaban valé jartassag, a sémak automatizmusa, a
stratégiahasznalat, a probléma nehézségi szintje, a kiszamitandé alapmiivelet fajtija (De Stefano és
Lefevre, 2004; Geary, D. C., Hoard, M. K., Byrd-Craven, J. és DeSoto, M. C., 2004; Imbo és
Vandierendonck, 2008).

A fejszamolés fontossdgat szdmos kutatd kiemeli. Mindamellett, hogy rendkivil hasznos lehet a
hétkoznapokban, segiti a szamfogalom elmélyulését, a matematikai érvelést, a kritikus gondolkodast, a
miiveletek mélyebb megértését (Carvalho és da Ponte, 2013), tdmogatja a kreativ, a fuggetlen, a
stratégiai gondolkodast (Reys, 1984), hozzajarul a rendszeralkotd és a problémamegold6 képességek
gyarapodasahoz (Thompson, 1999), szoros kapcsolatban all a matematikai gondolkodassal (Girbiz és
Erdem, 2016). Masfeldl 0sszekapcsolja a problémamegoldast a matematikai fogalmakkal, lehetévé
teszi a gyerek bevonasat a folyamatba, és hasznalhat6é akar az irasbeli vagy a szamoldgéppel végzett
szamitasok ésszerliségének ellendrzésére is (Hartnett, 2007; Yang és Huang, 2014).

Verschaffel, Greer és De Corte (2007) a fejszamolas fontossagat mar az elsé iskolai években
kihangsulyozza, arra utalva, hogy szignifikansan dsszefiigg a szamérzékkel. Maclellan (2001) szerint
mivelése a szamok struktdrajanak és tulajdonsagainak egy mélyebb megértését eredményezi.

A fejszdmolast a megértés kulcsanak is nevezhetjik, mert értelmet ad a szadmolashak, a
matematikéanak.

3. Mentalis stratégiak

Feltehetjuk a kérdést, vajon a pedagdgusoknak kell-e kozvetlenil tanitaniuk az ismert, bevalt
fejszdmolési technikdkat, vagy inkabb 0sztondzzék a tanuldkat a sajat intuitiv stratégiaik
kifejlesztésére és azok tarsaikkal val6 megosztasara?

Az elsd megkozelités azt jelentheti, hogy a tanaroknak stratégiak egész repertoarjaval kell
felvértezniuk tanitvanyaikat (Beishuizen, 1999; Marton, 2016), ami bizonyos esetben hasznos lehet.
Ekkor viszont elveszhet a rugalmassag, amely kulcsfontossagu a diakok jartassaganak fejlesztéséhez
(Swan és Sparrow, 2001). A mésodik nézet alapjan lehetdséget kell adnunk a tanulok sajat, spontan
mabdon torténd, kdzvetlen utasitdsok nélkili stratégiainak kiépitésére (Swan és Sparrow, 2001;
Heirdsfield, 2004), amelyeket aztan megoszthatnak, megvitathatnak tarsaikkal, igy utat engediink a
rugalmassagnak, segithetjiik a kritikus gondolkoddva nevelést. Bar szamos kutatd elismeri a mentalis

PedActa ISSN: 2248-3527



Fejben, irasban vagy szamoldgéppel? 25

stratégidk fontossdgéat, kevés tanulmany foglalkozik azzal, hogy miként lehetne segiteni a didkokat
ezek kidolgozésaban (Varol és Farran, 2007).

Tobb tanulmany is foglalkozik a mentalis stratégidk hatasvizsgalataval. Csikos (2016) alapjan a
konkrét feladattol fiiggéen egy adott fejszamolasi stratégia jelentésen leroviditheti a helyes
megoldashoz sziikséges id6t. Arra 0sztdnzi a tanuldkat, hogy hatékonyak legyenek a szdmok
miikodtetésében, és gyorsabbak legyenek, mint a technoldgia, amennyiben hatékony stratégiakkal
vertezik fel magukat (Threlfall, 2002).

Heirdsfield és Lamb (2005) szerint a fejszamolasi stratégidk haszndlata fejleszti a kognitiv és
metakognitiv képességeket. Mutawah (2016) kifejti, hogy tanulasuk és alkalmazasuk altal nem csak
ismeretekre tesznek szert a tanulok. Azéltal, hogy Ujabb és Ujabb dsszefliggéseket kell felfedezzenek a
szamok kozott, 1ényegesen fejlodik a szamolasi készségiik és magasabb rendii gondolkodasuk.

Tsao (2004) leendd pedagdgusokat vizsgalva arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az irasbeli és a
fejszamolasi készségek, a matematikai szorongds és a magabiztossdg szorosan Osszefligg a
szamfogalom fejlettségét mérd teszt eredményével.

Baranyai, Egri, Molnar és Zsoldos — Marchis (2019) kutatdsa alapjan a tanitoképzds hallgatok
tobbsége viszonylag kevés fejszamolasi stratégiat ismer: korulbelll negyedik csak az irasbeli
eljarasok (0sszeadas, kivonas, szorzas) mentalis hasonmasat alkalmazza, mely azonban nem mindsiil
mentalis stratégianak, és valamivel tobb, mint harmaduk szamitasaik soran csupén 1-2 triikkdt hasznal.

4. A kutatas bemutatasa
4.1. A kutatasi probléma meghatarozasa

Jelen kutatassal képet szeretnénk kapni a tanulmanyaikat végz6, jovenddbeli és a mar gyakorlo
pedagOgusok szamolasi attitidjérdl, fel szeretnénk tarni a fejben, irdsban és szdmologép segitségével
végzett szamitasok irant tanusitott meggy6z6désiiket, hozzaallasukat, valamint véleményiket ezen
eljarasok elsajatitasanak fontossagarol.

4.2. A vizsgélat résztvevoi

A vizsgélatban, mely a 2019-2020-as tanév masodik félévének elején zajlott, 104-en vettek részt. A
célcsoport 29 %-at elemi osztalyokban tanitd tdbbségben l-es fokozattal rendelkez6, 44,5 éves
atlagéletkori pedagdgus képezte Csikszereda néhany iskolajabdl, mig a tovabbi 71%-at a
székelyudvarhelyi és kézdivasarhelyi tanitoképz6 tagozatok dvodai és elemi oktatas pedagogiaja szak
I1. éves hallgatoi.

4.3. A kutatas eszkozei

A szamolasi eljarasokra vonatkozo attitiid mérése végett egy kérddivet allitottunk 0ssze. Ennek els6
felében arrdl érdeklddtiink, hogy vajon a fejben, az irasban vagy a szdmologéppel torténd szamolasi
eljarast részesitik elényben a minta alanyai, amikor egy egyszeriibb miiveletet kell elvégeznitik.
Rakérdeztiink arra, hogy milyen rendszerességgel tartjak ajanlatosnak a fejszdmolas gyakoroltatasat
kisiskolas korban. Tovabba érdekelt, hogy ismernek-e olyan online digitalis jatékot, mobiltelefonos
alkalmazést, amely hasznos lehet a fejszdmoléasban valo rutin elsajatitasahoz.

A masodik részben Mclintosh, Bana és Farrell (1995) tanulmanyabdl inspiralédva, egy 29 tételbél allo
kérdoivet allitottunk 6ssze, hogy Otfoku Likert-skalan mérjik a kijelentésekkel valo egyetértést.
Mclintosh és mtsai (1995) alapjdn az itemeket csoportokba soroltuk, és a valaszokat az aldbbi
dimenziok mentén vizsgaltuk meg: érdeklédés és kedvelés, kompetencia felfogdsa, fontossag
megitélése, hasznalat, elsajatitas forrasa. Nem volt célunk paros itemeket megfogalmazni az irasbeli és
fejben vald szamolasi eljarast illetden, mint ahogyan az Mclntosh (1995) értekezésében szerepel.
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4.4. Eredmények

Az Osszegyijtott adatok elsé kérdésébol Kiderllt a szamolasi eljarasok preferencidja egyszeriibb
miivelet elvégzése esetén. A megkérdezettek tobbsége, azaz 70%-a fejben szamolja ki egy egyszerl
szamolési feladat értékét, 26%-a inkabb levezeti papiron, mig 4%-a szdmologép segitségével vegzi
szamitasait.

A kovetkezé kérdésiink arra iranyult, hogy milyen rendszerességgel ismertetik/ismertetnék meg a
pedagogusok illetve pedagdgus-jeldltek a Kisiskolasokat a fejszamolasi trikkokkel. A felmérésben
résztvevOk nagy aranyban (83%-uk) a rendszeres, napi 5-10 perces gyakorlast tartja hatasosnak; 12%-
uk pedig a hosszabb ideig tartd, intenziv gyakorlast preferalja. A felmérésben résztvevok csupan 1%-a
vallja azt, hogy réér nagyobb osztalyokban tanitani, 2%-uk szerint pedig ez a képesség magéatol is
kialakul az évek soran.

Ami az informacids technoldgiat illeti, az eredmények alapjan azt talaltuk, hogy viszonylag kevesen
vannak, akik ismerik a fejszdmoléasban val6 jartassagot tAmogaté digitalis jatékokat, féleg a telefonos
alkalmazasokat. A begylijtott valaszokat 6sszegezve, meglepetésiinkre a megkérdezettek 35%-a tudott
felidézni ilyen lehet6séget. Az emlitett digitalis jatékok 10-féle honlapra utaltak, és csak egyetlen volt
kozottik, amely mobil telefonos alkalmazasra célzott. A bejové valaszok koziil a legnépszeriibb az
okosdoboz.hu oldal volt, a viszonylag kevés valaszadd 61%-a utalt rd, majd ezt koveti a
learningapps.org 13%-kal, mig a rangsorban a harmadik helyet a jatek 1x1.hu foglalja el, 5%-0s
gyakorisaggal. Sok érdekes és hasznos telefonos alkalmazas is létezik a fejszdmolasi képesség
edzéséhez, amelyet sajnos senki nem emlitett.

A tovébbiakban a fent emlitett dimenziék mentén ismertetjik a mérés folyaman Osszegzett relativ
gyakorisagokat (az értékeket kerekitettiik). A felmérésben 6tfoku Likert — skalat hasznaltunk, ahol a
szamok jelentése a kovetkez6: 1 — egyaltalan nem értek egyet; 2 — nem igazan értek egyet; 3 — nem
tudom elddnteni; 4 — tobbnyire egyetértek; 5 — teljes mértékben egyetértek. A tablazatok alatti
diagramokon, kevésbé arnyaltan, harom kategoriadban, az els6é két és az utolsé két skala értékének
Osszevonasaval (itt a végén kerekitettlink), dbran is bemutatjuk az eredményeket: azok csoportjat, akik
egyaltalan nem vagy nem igazan értenek egyet a kijelentéssel; azokét, akik nem tudnak donteni, és
végil azon személyek csoportjat, akik tobbnyire vagy teljes egészében egyet értenek egy adott
allitassal.

1. tablazat: Az Erdeklédés és kedvelés kategoria tételei és azok eloszlasa

ErdeklGdés és kedvelés 1|2 |3 |4]5
1. Szeretem irasban elvégezni a nem tul bonyolult szamitasokat. 14 | 31| 4 | 34 | 17
2. Ugy gondolom, hogy az irasbeli szimolds érdekes. 6 |21 | 16 | 40 | 16
10. Fejben szamolni érdekesebb, mint papiron. 7 |20 | 29 | 22 | 22
11. Szeretek fejben szamolni. 5 23 | 17 | 33 | 22
26. Szamoldgéppel szivesebben szdmolok, mint irasban vagy fejpen. | 21 | 22 | 27 | 17 | 13
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1. dbra. Az Erdeklédés és kedvelés kategoria dsszevont relativ gyakoriségi eloszlasa

Az 1. tablazat alapjan az Erdeklédés és kedvelés kategoria eredményei elgondolkodtatnak. Az 1.
abran lathat6 ugyanis, hogy a megkeérdezettek tébb mint fele tébbnyire vagy teljes mértékben szivesen
végez egyszerlibb irdsbeli szamitasokat (51%), s6t, érdekesnek tartja azt; masfell azoknak a tabora
népesebb, akik a fejszdmolast izgalmasabbnak tartjak a papiron levezetetthez képest, és szivesen is
alkalmazzak. Ez annak tulajdonithatd, hogy a felmérésben résztvevik kdzott jocskan akadt, aki mind
az irasbeli, mind pedig a fejben val6 szamolast érdekesnek talalta. A hdrom szadmolasi eljaras kozil a
szamoldgép hasznalata mellett jéval kevesebben szavaztak, mint a masik két eljaras mellett.

2. tablazat: A Kompetencia felfogasa kategoria tételei és azok eloszlasa

Kompetencia felfogasa 1 2 3 4 5
3. irasbeli szamoldsaimban ritkan szoktam tévedni. 0 |12 | 3 |39 46
6. Fejben szamolni nehezebb, mint papiron levezetni a tanult eljarassal. 4 8 9 | 36 | 44
7. irasbeli szamolasban sokkal jobb vagyok, mint fejszamolasban. 3 1111919 | 48
13. Ismerek, és konnyedén alkalmazok egy par fejszamolasi stratégiat. 4 (12 (21|40 23
14. Fejszamoldsban jonak tartom magam. 11 | 18 | 31 | 27 | 13
16. A fejszamold képesség barmilyen korban alakithaté. 4 |17 | 18 | 38 | 23
19. Akinek jo a logikdja, konnyebben elsajatitja a fejszamolasi stratégidkat. 1 1 7 | 32| 60
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2. &bra. A Kompetencia felfogésa kategdria 6sszevont relativ gyakorisagi eloszlasa

Volume 10 Number 2, 2020




28 Egri Edith

A Kompetencia felfogasa csoport allitdsaira kapott valaszok eloszlasat a 2. tablazatban foglaltuk
Ossze. Az ide kapcsolddé 2. dbra arra enged kovetkeztetni, hogy szinte mindenki tobbnyire vagy teljes
mértékben biztos az irdsbeli szamolasai elvégzésének helyességében. A megkérdezettek 80%-a inkabb
azzal ért egyet, hogy a fejszamolas nehezebb, mint az irasbeli. Ett6l fiiggetlentl bevallasuk szerint
tobben ismernek, és tdbbnyire hasznalnak is fejszdmolasi trikkoket (63%). Hatarozottan vagy
tobbnyire jonak itéli meg onmagat a vizsgalt képesség terén a mérésben kozremiikodék 40%-a.
Szintén azoknak a tdbora népesebb, akik teljes mértékben vagy tébbnyire azt vélik, hogy a fejszamold
kepesség fejlesztése nem korhoz kotott (61%). A megkérdezettek szinte egyontetiien hiszik: jo logika
szlikségeltetik ahhoz, hogy képesek legylink kénnyedén elsajatitani a fejszamolasi stratégiakat (91%).

3. tablazat: A Fontossag megitélése kategdria tételei és azok eloszlasa

Fontossag megitélése 1 2 3 4 5
5. Az irdsbeli szamoldsi készség kialakuldsa elengedhetetlen. 2 5 16 | 75
9. A fejszamolé képesség hasznosabb, mint az irasbeli. 2 | 11 33 | 33 | 22
17. A fejszamold képesség fejlesztését fontosnak tartom. 0 0 2 28 | 70
20. Aki nem tud fejben szamolni, annak hatranyai adédhatnak az életben. 5 14 18 | 29 | 34
21. Aki j6 fejszamolasban, az el6nnyel rendelkezik a matematika tanuldsa soran. 0 9 33 | 55
22. Aki j6l szamol fejben, annak kénnyebb a matematika tanitasa. 2 5 10 | 44 | 38

27. Fontos, hogy ismerjik a szamoldgép adta lehet&ségeket, annak elényeit és

hatranyait.
28. Lényegesnek tartom a szamoldgép-hasznalat tanitasat az iskolaban. 17 | 26 27 | 23 | 7
100%
90%
30%
80%
70% 55% . 56%
60%
91% 88% 83% 27%
50% 98%
40%
30% 339 18% 24%
20%
Yo B o % m l
0% 2%
5. 9. 17. 20. 21 22, 27. 28.
m Egyaltalan nem; nem igazan Nem tudom Tobbnyire; teljes mértékben

3. abra. A Fontossag megitélése kategoria dsszevont relativ gyakorisagi eloszlasa

A Fontossadg megitélése klaszter eredményeibél, amelyet a 3. tablazat, valamint a 3. &bra ismertet,
leolvashatd, hogy a kutatasban résztvevok szinte egyhanguan elengedhetetlennek tartjak az irasbeli
szamolasi készség kialakulasat, ugyanis 91%-uk tébbnyire vagy teljes mértékben emellett nyilatkozott.
Mégis, a megkérdezettek tobb mint fele (55%) legaldbb tobbnyire ugy hiszi, hogy a fejszamolasi
képesség hasznosabb az irasbelinél, ezért fontosnak tartja annak fejlesztését (98%). Hatranynak vagy
jorészt annak véli a megkérdezett pedagogusok, pedagdgusjeldltek kevesebb, mint kétharmada (63%)
a fejszamolasi kvalitas hianyat a hétkdznapok soran. Tovabba 55%-uk teljes mértékben prioritasnak
konyveli el a megfigyelt képesseéget a matematika tanulésa és tanitasa folyaméan. A vizsgélt személyek
tobb mint fele (56%) jobbara vagy teljesen Ggy gondolja, hogy a szamolégép adta lehetdségeket
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elengedhetetlen ismerni. Ett6l fiiggetleniil viszonylag kevesen vannak azok, akik sziikségszeriinek
tartjak, hogy az iskolaban tanitsak a kezelését.

4. tablazat: A Hasznalat kategdria tételei és azok eloszlasa

Hasznalat 1|23 |45
4. A kétjegyli szamok 6sszeaddsahoz feltétlenil szamologépet hasznalok. 38 (18| 3 |17 |24
8. A hétkoznapi helyzetekben gyakrabban haszndlom a fejszamolast, mint az irasbelit. | 4 | 7 | 13 | 36 | 41
23. Szerintem egy egyszer( szamitas elvégzéséhez nem kell szamoldgépet hasznalni. 1 2 2 | 25|70
24. A gyakori szamoldgép-hasznalat rombolja a matematikai gondolkodast. 3 (4|7 |29]|58
25. Rendszeresen hasznalom a szdmoldgép alkalmazast a telefonomon. 13134212211
29. Manapsag a szamoldgép teljes egészében helyettesitheti a fejszamolast. 27 | 18 | 26 | 19 | 10
100%
90%
29%
8086 e 33%
70%
60% 7%
87%
40%
30%
20%
B
0% 3%
L 8. 23. 24. 25. 29.
M Egyaltalan nem; nem igazan M Nem tudom Tobbnyire; teljes mértékben

4, abra. A Hasznalat kategoria ésszevont relativ gyakorisagi eloszlasa

A Hasznalat kategoria kijelentéseinek szazalékos gyakorisagi eloszlasat a 4. tablazat foglalja magaba,
tovabba a 4. abran megjelenitettiik az 6sszevont eloszlast is. Ezeket elemezve azt tapasztaltuk, hogy a
hétkdznapokban jellemzéen gyakoribb a fejszamolas, mint az irasban torténé. A felmérésben
résztvevok nagy része elitéli a szamologép hasznalatat az egyszerti szdmitasok (akar a kétjegyl
szamok 0sszeadéasa) soran, melynek gyakori alkalmazasardl azt gondolja, hogy rombol6 hatasu lehet a
matematikai gondolkodast illetden. Rendszeres hasznalatinak vonatkozasaban mégis eléggé
megoszlanak a vélemények. A megkérdezettek 46%-a tobbnyire vagy egyéltalan nem ért egyet azzal,
hogy jellemzd lenne ra a szamoldgép-hasznalat, mig 33%-uk tobbnyire, vagy teljes mértékben
elismeri, hogy gyakori hasznaldja ennek az alkalmazéasnak. Megosztotta a valaszadokat 29. item is,
amelyben rékérdeztiink, hogy manapsag helyettesitheti-e a szamoldgép a fejszamolast. A bejovd
valaszok eloszlasat figyelve azt tapasztaltuk, hogy azok voltak tobben, akik teljesen vagy javarészt
ellenezték a dolgot (45%), majdnem harmaduk (29%) teljesen, vagy részben egyet értett vele,
valamivel kevesebben (26%) pedig nem tudtadk megitélni.

5. tdblazat: Az Elsajétitas forrasa kategoria tételei és azok eloszlasa

Elsajatitas forrasa | 1 ‘ 2 ‘ 3 | 4 | 5 ‘
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12. Sajat magam jottem ra egy par fejszamolasi triikkre. 9 14 16 38 23
15. Fejben szamolni az iskolaban tanitottak meg. 12 25 20 30 13
18. A fejszamolo képesség jatékkal is elsajatithato. 0 0 0 10 90
100%
80% 43%
61%
60%
2 100%
40% %
16%
0%
12. 15. 18.

M Egyaltalan nem; nemigazan M Nem tudom M Tébbnyire; teljes mértékben

5. dbra. Az Elsajatitas forrasa kategdria 6sszevont relativ gyakorisagi eloszlasa

Az Elsajatitas forrésa csoportba harom allitast soroltunk be. A begyijtott valaszok relativ
gyakorisagi eloszlasat foglaltuk 0ssze az 5. tablazatban. Kider(lt, és a 5. abrardl leolvashato, hogy a
fejszdmolasi stratégiakat ismerdk sajat maguk (is) fedeztek fel triikkoket, elég nagy aranyban (61%-uk
a 4-es vagy az 5-0s opcidé valamelyikét valasztotta). Masrészt megtudtuk, hogy csak 13%-uk allitja,
hogy teljes mértékben az iskola szolgaltatta a hatterét a fejszamolasi képességilk kialakulasanak, mig
30%-uk csak toébbnyire gondolja igy, mely értékeket nagyon kevésnek tartjuk. A megkérdezettek
jorészt ugy vélik, hogy az elsajatitas forrasa a jaték is lehet.

4.5. Osszegzés

Még ha technikailag fejlett vilagban éliink is, sziikség van fiataljaink fejszamolasanak alakitasara,
hogy atlathatobba valjon szamukra az irasbeli miiveletek mogotti ,jelentés”. Ennek miiveléséhez
pedagOgusként lehetGséget, segitséget kell adnunk. Nehéz dontés, hogy melyik utat j6 valasztani a
megfeleld fejlesztés biztositasara, illetve annak tudatositasara, hogy a fejszamolasi technika értékes
fegyver lehet a keziinkben, a hétk6znapokban is. Hogy eredményes legyen a Kivalasztott Ot, a
pedagogusnak ismernie kell a didkjait, azok egyéni tanulasi stilusat, illetve neki is jartasnak kell lennie
a szamolasi technikakban. Gondoskodnia kell, hogy lehetbleg sok és valtozatos tapasztalatra tegyenek
szert a tanitvanyai, hogy tanuljak meg ésszeriien hasznalni a modern tarsadalom adta lehetdségeket,
ugyanakkor legyenek képesek kivalasztani, hogy adott esetben egy szamolasi miivelet elvégzéséhez
melyik stratégia a legelonydsebb valasztas.

Jelen kutatashdl azt a kdvetkeztetést vonhatjuk le, hogy a pedagogusjeléltek és gyakorlé pedagdgusok
tobbsége fontosnak érzi a fejszamolasi képesség megfeleld fejlettségét. A hétkdznapokban is kiemelik
annak jelent6ségét, és el6nynek tekintik a matematika tanulasa és tanitasa soran. Ugyanakkor
izgalmasnak tartjak a fejszamolast, még ha nehezebbnek is tartjak az irasbeli eljaras hasznalatanal.
Nagy résziik ugy gondolja, hogy a fejszamolas miiveléséhez jO logika sziikségeltetik. Szintén azok
vannak tébben, akik elutasitjadk a szamol6gép ésszertitlen hasznalatat, mert az nem segiti a
matematikai gondolkodast, rendszeres hasznalatanak vonatkozasaban mégis megoszlanak a
vélemények. Tobbnyire ugy Vélik, hogy a fejszdmolést az iskoléban sajatitottak el. Szinte mindenki a
fejszdmolés rendszeres, napi beépitését szorgalmazza az elemi osztalyos matematika oktatasa soran.
Azt tapasztaltuk tovabba, hogy a felmért pedagégusok nem eléggé jartasok a fejszamolasi képesség
fejlodését segitd alkalmazasokban. Osszegzésképpen elmondhatjuk, hogy a pedagogusi palyat
vélasztok tudataban vannak a mentélis szdmolas fontossaganak, és szorgalmazzak annak elGsegitését.
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A jovobeli kutatasokat illetéen meg lehetne vizsgalni, hogy van-e 1ényeges eltérés a jovenddbeli és a
gyakorlo pedagogusok szamolasi attitiidje kozott. Ossze lehetne hasonlitani az elemi osztalyokban,
altalanos iskolaban, illetve kozépiskoldban matematikat tanitd pedagogusok attitiidjét a fejszamolast
illetéen. Konkrét, eltéré nehézségii miiveletekkel is rdkérdezhetnénk, hogy a harom eljarés kozil
melyikkel szamolnanak inkabb. Igy alaposabb képet kapnank arrél, hogy milyen esetben preferéljak az
egyes szamolasi modokat.
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