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EGYETEMI HALLGATOK TANITASI
TAPASZTALATAINAK OSSZEFUGGESEI AZ
ALTALUK KESZITETT FOGALMI TERKEPEK
MINOSEGEVEL ES A HATEKONY TANULASSAL

RELATIONS BETWEEN NONPROFESSIONAL
CONCEPT MAPS, LEARNING EFFICIENCY AND
STUDENTS TEACHING EXPERIENCES

Szilveszter Laszl6 Szilard

Abstract: Important characteristic of well-structured concept maps is the inclusion of cross-links.
These are relationships or links between concepts in different segments or domains of the concept
map. The article reports a qualitative analysis of concept maps, produced by students, and its
relationship with learning efficiency and teaching experiences. As a conclusion of our research, it
can be stated that the conceptual maps of students with both kindergarten and school teaching
experience are higher quality, and the texts presented by teachers who have been teaching at the
school for several years proved to be better than the texts of students with no teaching experience
at all.
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1. Bevezetés

A fogalmi térképek tanulasban bet6ltott szerepének pedagdgiai vizsgalata a huszadik szdzad masodik
felének kognitiv tanulaselméletihez kapcsolodoan keriilt eldtérbe. Elsoként J. D. Novak és
munkatarsai foglalkoztak a tudoméanyos fogalmak vizualis megjelenitésének vizsgélataval a hetvenes
években (Novak, 1977). Kutatomunkajuk népszeriisége vezetett a napjainkban mar nemzetkozi
intézetként mitk6d6 THMC (Institute for Human and Machine Cognition) 1986-0s megalapitasahoz.
Az intézet keretében folytatott pedagdgiai vizsgalatok a fogalmi térképeket az értelemgazdag
ismeretszerzés biztositdsahoz kapcsolddva, a tudasreprezentacid grafikus eszkozeiként irjak le, a
tanulds olyan — az elaboracios és a szervezd tevékenységet segitd stratégiaiként —, amelyek a
metakognitiv miiveleteket €s szabalyoz6 folyamatokat fokozottabb mértékben miikddtetik, mint a
hagyomanyos tanulasi, vazlatkészitési eljarasok. Ebbdl a nézépontbdl a fogalmi térképek létrehozasa
hatékonyan hozzajarulhat ahhoz, hogy az adott témahoz, problémakérhdz tartozd informéciokat
Osszegyljtsiik, majd az 0j informaciét integraljuk a mar meglévé ismeretrendszeriinkbe. A fogalmi
térképek tehat a tudasreprezentalast segitik, lehetévé téve a sajat tudas kifejezését, és a fogalmak
kozott a kisebb jelentésbeli kiilonbségek érzékeltetését is (Branst és mtsai., 2001; Novak és Cafias,
2004 and 2007; Habok, 2008; Daley, 2012).

A fogalmi térképeknek alkalmazédsa az intézményes oktatas szamos teriiletén megvaldsithatd. Az
elozetes tudas felelevenitésére, az Uj ismeretek bevezetésére vagy egy olvasott szdveg vizudlis
dbrazoldséra ugyanugy alkalmazhatdé, mint a gondolkodasi képességek vagy a szovegeértés és
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szovegfeldolgozés optimalizéldsara (Reader és Hammond, 1994; Rioda, 1996; Chang, Sung és Chen,
2001; Branst, 2001; Kinchin, 2001; Mintzes, Wandersee és Novak, 2001; Zele, Lenaerts és Wieme,
2004; Moreira, 2011; de Ries és mtsai., 2022).

2. A kutatés leirasa

A fogalmi térképek alkalmazhat6sagat a pedagdgiai szakirodalom az intézményes oktatas keretein
belil a hagyomanyos tanorai tevékenységek optimalizalasahoz kapcsolva, a felndttoktatasra
vonatkozoan pedig leginkabb az egyetemi hallgatok egyéni tanulasdnak egyik Osszetevdjeként, az
internet-alapti ismeretszerzés lehetéségeként, az ismeretek elsajatitasanak hatékony vizualis-szervezd
eljarasaként targyalja (Rakes, 1996; Freeman—Urbaczewski, 2001; Tergan, 2005; Hauser, Nuckles és
Renkl, 2006).

Az aldbbiakban egy olyan, egyetemi hallgatok korében végzett kisérlet eredményeit ismertetjik,
amely a tanitasban szerzett tapasztalatnak a fogalmi térképek kidolgozottsagaval, a hatékony
tanuldssal, illetve az elsajatitott ismeretek felidézésével valo Osszefliggéseire Kkeresi a valaszt.
Kutatasunk az egyetemi oktatas szintjén végzett vizsgalatok kozil Hauser, Nickles és Renkl (2006)
kisérletéhez all legkdzelebb, akik 102 egyetemista didk bevonaséaval arra keresték a vélaszt, hogy
miként alkalmazhatdak a fogalmi térképek tudomanyos-ismeretterjeszt6 szovegek megtanulasaban, és
hogy a kiilonb6z6 eljarasokkal az elsajatitas milyen fokt hatékonysagara szamithatunk.
Eredményeikbdl kideriilt, hogy az ismeretek felidézése, és az egyes alapfogalmak ko6zotti viszony
optimalis értékelése azoknak a hallgatoknak sikeriilt a legjobban, akik mar elére megadott fogalmi
térképpel dolgoztak, vagy sajat maguk készitették el ezt (Hauser, Nickles és Renkl, 2006).

Alaki jellemzdik és logikai felépitettségiik alapjan Kinchin, Hay és Adams (2000) a fogalmi térképek
harom alaptipuséat kilonbdzteti meg egymastdl: a) a lanc alaku (lineéris), b) a kerék alak( (sugaras), és
¢) a halozatszerli szervezodést. Yin és mtsai (2005) a harom alaptipushoz még két tovabbi format ad
hozz4, d) a koralakzatot és e) a faalakzatot. Az 6t alapforma kapcsolatban van az egyéni
gondolkodassal és a feldolgozand6 ismeretrendszer, szdveg struktdrajaval is, amennyiben a
halozatszerli szervez6dés altaldban hatékonyabban segiti az elsajatitast és felidézést, mint a linearis,
fa- vagy a kerékalakzat (Kinchin, Hay és Adams 2000; Yin és mtsai 2005; Habok, 2008, Szilveszter,
2012).

3. A kutatés hipotézisei

H1: Az 6vodai és altalanos iskolai oktatasban szerzett tapasztalat segiti a hallgatokat a bonyolultabb
szerkezetli, megfeleléképpen strukturalt fogalmi térképek egyéni elkészitésében.

H2 Ugyanez a tapasztalat hozzajarul az uj ismeretek optimalis felidézéséhez és strukturélaséhoz.
4. A kutatas menete és modszerei

Vizsgalatunkban 101 egyetemi hallgatd vett részt a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem PszicholOgia és
Neveléstudomanyok Kararol. A kutatds menete két szakaszban valosult meg. Els6 1épésként az
egyetemi hallgatok azt a feladatot kaptak, hogy készitsék el egy el6zetesen nem ismert, altalunk
meghatarozott tudomanyos szdveg egyik részletének a kivonatdt a megadott szempontok pontos
betartadsaval. A feladat elvégzésére kb. masfél het allt a didkok rendelkezésére. A Kkijeldlt szdveg
Knausz Imre: A tanitds mestersége cimi egyetemi jegyzetének egy részét, a Tanulas, emlékezés,
tudas-alfejezetet foglalta magéba. A széveg kivalasztisakor tudatosan torekedtlink arra, hogy az
szerkezeti szempontbol tobbféleképpen is felvazolhatod legyen, tehat ne épiiljon olyan egyértelmiien
azonosithato strukturara, amelyik megkonnyitette volna a kulcsfogalmak azonositasat, rutinszertivé,
felszinessé téve a feladat megoldasat. A feladat a kovetkezd irasban kézhez kapott utasitasokat
tartalmazta:
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Készitse el Knausz Imre: A tanitds mestersége cimii egyetemi jegyzetébol a Tanulas, emlékezés, tudas

cimt alfejezet kivonatat egy normal méretii (A4-es) lap egyik oldalara, pontosan betartva a kovetkez6
szempontokat:

1. Fejlécként szerepeljen a szerzo neve és az alfejezet cime.

2. A kivonat a szoveg kulcsfogalmait (az on szerint fontosnak tartott fogalmakat)
tartalmazza, egy-egy téglalap alaku keretben.

3. A kivonat készitése soran maximum husz kulcsfogalmat vagy ennél kevesebbet
hasznalhat.

4. Egy-egy kulcsfogalom maximum harom sz6bol allhat.

5. A kulcsfogalmakat a kozottik 1évé értelmi-logikai kapcsolatok alapjan kosse 0ssze
vonalakkal (vagy nyilakkal).

6. Az 0sszekoté vonalakon (nyilakon) szerepelhet magyarazat is (ez nem kotelezd!),
magyarazatonként maximum harom szonyi terjedelemben.

Szobeli utasitasként elhangzott, hogy a feladat megoldasa kézzel legyen elkészitve, és hogy az
eredmények kdzos megbeszélésén, kiértékelésén kotelez6 modon mindenkinek részt kell vennie. Az
elvarasok megfogalmazéasanal tudatosan kerultiik az olyan szakterminusokat, mint fogalmi térkép,
gondolattérkép, szemantikai halo stb. A didkok altal készitett fogalmi térképek kdzott a szakirodalom
altal megkulonbdztetett alakzatokbol tobbféle tipusra is talaltunk példat (lasd: 1. és 2. abra).

| I £y /
} B
e
kIt
s ) \
i &
v I ‘ I/"‘ Lo
| A '
'u:« Y k.,
\ o0 S| LThb LA
Nt
: T L
Nitesees vk TaeL pEmy ‘
s y ‘a W A ) M

1. dbra. Diakok &ltal készitett fogalmi térképek: fa- és kerékalakzat

A vizsgalat masodik szakaszaban a kutatas alanyainak mindenféle segédeszkdz nélkiil, emlékezetbdl
fel kellett idéznilk és kb. tiz mondatban, irasban 6ssze kellett foglalniuk a megismert szdveg tartalmat,
mondanivaldjanak 1ényegét, majd egy kérddivet kellett kitdlteniiik, amelyben a tanitasi tapasztalatra,
illetve ennek jellegére és idétartamara vonatkozd kérdések szerepeltek.
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2. abra. Diakok altal készitett fogalmi térképek: lanc-, fa- és haléalakzat
5. Avizsgélat eredményeinek ertékelesi szempontjai

A Kkisérlet soran az egyetemi hallgatok altal elkészitett fogalmi térképeket, az ismeretek elsajatitasanak
eredményességét felmérd feladat eredményeit és a kitoltott kérd6iv adatait kiilon-kilon értékeltlk,
majd az igy kapott adatokat dsszehasonlitottuk egymassal.

A fogalmi térképek értékelésére vizsgalatunkban a Novak és Gowin (1984; 2002) altal kidolgozott
kritériumrendszert hasznaltuk, amely a fogalmi térképek, szemantikai halok hatékonysagat a
kulcsfogalmak szama, az ezek kozotti kapcsolatok tipusa, a hierarchikus elrendezés és az érvényes
kereszt-Osszekottetések (kereszthivatkozasok) alapjan pontozza. A pontozasi rendszer szerint minden
olyan kapcsolat fogalmi kapcsolatnak tekinthet6 (proposition), amelynél egy adott kulcsfogalom Gssze
van kotve egy vagy tobb mas fogalommal, és bizonyithatéan értelmi-logikai viszony van a fogalmak
kozott. Az értékelésnél minden fogalmi kapcsolat 1 pontot ért, a fogalmi kapcsolatok értékdsszege
ezek Osszeadasabdl jott létre (proposition score). Mivel azonban vizsgalatunkban az egyetemi
hallgatok nem egy un. mintatérkép alapjan dolgoztak, ennél az értékelési pontnal a meglévo fogalmi
kapcsolatokat mind érvényesnek tekintettiink, hiszen — amint arra tobb, a témaban végzet kutatas
rdmutatott — az un. ,,érvénytelen”, vagyis a logikai szempontbdl nem egyértelmii viszonyt tikkr6z6
fogalmi kapcsolatok is szolgalhatnak kiindulé csomdpontokként érvényes kapcsolatok szamara, részét
képezve az egyén ismeretstrukturdjanak, és alapként szolgélva az Gjabb informécidk beépitésére.
(Kinchin, Hay és Adams, 2000; Blackwell, 2007; Daley, 2012). Minden hierarchiaszint, amely egy-
egy ilyen fogalmi kapcsolatb6l indult, 5 pontot ért, a hierarchiapontok szamat ezek 6sszege adta
(hierarchy score) A kereszthivatkozasok egyenként 10 pontot értek, akkor is, ha ezek fogalmi
kapcsolatokat, akkor is, ha hierarchikus szinteket kotdttek dssze (cross links score).

A vizsgalat mésodik szakaszaban a kutatds alanyainak a fogalmi térképek elkészitése utan egy het
elteltével emlékezetbdl kellett felidéznitik és irasban Osszefoglalniuk a célszéveg tartalmat (az
ismeretek utdlagos szamonkérésérdl a résztvevoket nem értesitettiik). Mivel a felmérésen készitett
szovegek szorosan kapcsolodtak az elkészitett fogalmi térképekhez, az irasbeli beszdmoldk
értékelésenél a Vanides és mtsai. (2005) altal kidolgozott eljaras Utmutatdsai alapjan, a fogalmi
térképeken is abrazolt kulcsszavak jelenlétét, a kozottik 1évo kapcesolatok tudomanyos relevancidjat,
illetve a szOveg tudomanyossagat, atlathatosagat, értelmi-logikai strukturaltsagat vettiik figyelembe. A
beszamolok osztalyozasaban a kovetkez6 pontozasi rendszert hasznaltuk:
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I. A fogalmi térképen is szerepld kulcsszavak szama. Kulcsszavanként 1 pont (maximum 20
pont).

I1. A szdveg tudoményos relevancidja (maximum 20 pont):

— szakterminusok hasznélata, maximum 5 pont (a helyesen, megfelelé kontextusban
hasznalt kifejezések egyenként 1 pontot érnek),

— a kulcsfogalmak kozotti 6sszefuggések kimutatdsa, maximum 5 pont (kapcsolatonként 1
pont),

— helyes kovetkeztetések, egyenként 2,5 pont (maximum 5 pont),

— érthetGség szakszerliség (nehezen érthetd, tudomanyos szempontbol értékelhetetlen szdveg
0 pont; érthetd, de tudomdnyos szempontbol pontatlan vagy irrelevans informaciokat is
k6zI6 szoveg 2,5 pont; érthetd és tudomanyos szempontbol értékelhetd széveg 5 pont).

I11. Sz8vegkohézid/szdvegstruktira (maximum 20 pont):

— a mondatok kozotti Osszefiiggesek jelenléte, tételmondatok és szévegmondatok
valtakozésa, maximum 10 pont (topic-comment megfeleld valtakozdsa 5 pont,
tételmondatonként 2,5 pont),

— a szOveg értelmi-logikai strukturaltsdga, maximum 10 pont (a gondolatmenet
megszakitatlansdga a vonalvezetés alapelvének — hierarchikus felépités, ok-okozati
kapcsolatok, idérendi sorrend vagy térbeli elrendezés — kOvetkezetes betartasa 5 pont; a
gondolatmenet eloremozgasa 5 pont).

6. Az eredmények bemutatasa, kovetkeztetesek

A 101-es mintaban a fogalmi térképek mindségi mutatdjaként kiszamitott Novak és Gowin-érték a
minimalis 15 ponttél a maximalis 105-ig terjedt (&tlag: 43,48; szorés: 20,23; median 39). A didkok
altal elkészitett szovegek mindségi mutatdjanak minimalis értéke 7 maximuma pedig 51 volt (atlag:
29,82; szorés: 10,32; medidn 29). Ami a kisérletben résztvevé diakok oktatasban szerzett tapasztalatait
illeti, kidertilt, hogy 30 didk egyaltalan nem tanitott még, 12 didknak néhany éra tanitési tapasztalata
volt, 59 diadk pedig tobb, legaldbb egy éves tanitasi tapasztalattal rendelkezett (ezek kozil 21
iskolaban, 17 dvodaban, 21 dvodaban és iskolaban is tanitott). A fogalmi térképek Novak és Gowin-
féle értékeinek és az ismeretek elsajatitdsanak szinvonalat felmérd egyéni beszamolok eredményeinek
Osszesitése utan, ezeket az adatokat a tanitdsi tapasztalatra vonatkozd informéciok alapjan
csoportositottuk, leird statisztikai szdmitasokkal vizsgaltuk, majd t-probaval ellenériztiik a Gnumeric
1.10. program segitségével.

A statisztikai feldolgozas soran kapott eredmények arra mutattak ré, hogy a vizsgalt mintaban nincs
szignifikans dsszefliggés az dsszességében vett tanitasi tapasztalat és a diakok altal készitett fogalmi
térképek mindsége (Novak és Gowin-€érték) kozott. Ugyanigy nem volt érzékelhetd szignifikans
Osszefliggés a globalisan vett tanitasi tapasztalat és az ismeretek felidézésének hatékonysaga kdzott
sem. Alaphipotéziseink tehat nem igazolddtak be.

A tanitési tapasztalatra vonatkozé részinforméaciok dsszehasonlitdsa soran viszont kiderult (lasd: 1.
tablazat), hogy azok a didkok, akik dvodaban és iskoldban is tanitottak legaldbb néhany 6réat, vagy
ennél tobbet, szignifikansan jobb eredményeket értek el a mindségi fogalmi térképek elkészitésében,
mint a tanitasi tapasztalatokkal egyaltalan nem rendelkez6 tarsaik (p<0,01; illetve p<0,03 szinten). A
mellékelt eredményekbdl ugyanakkor az is lathato, hogy a tobb év iskolai tanitasi tapasztalattal
rendelkez6 diakok szignifikansan jobb eredményeket értek el a szoveg mindségi felidézésében, mint a
semmilyen tanitdsi tapasztalattal nem rendelkez tarsaik (p<0,05 szinten). A csak O6vodaban tanito
pedagogusok egyik kategoriaban sem teljesitettek jobban az egyaltalan nem tanité kollégaiknal.
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1. tdblazat. A tanitasi tapasztalat 6sszefuiggései a fogalmi térképek és a felidézett széveg szinvonalaval

N=101 Tanitasi | Ovoda és iskola:  Ovoda és iskola: Iskola:  Ovoda:
tapasztalat néhany éra tébb mintegy év | tobb mint | tobb mint
egy év egy év
Novak- Nincs: p<0,014 p < 0,036 p<0,378 |p<0,424
Gowin érték
A szOveg Nincs: p <0,159 p <0,363 p<0,050 p<0,258
mindsége

Ezek a részeredmények utalhatnak arra, hogy az dévodaban és iskoldban egyarant tanitd didkok
rendelkeznek mar némi tapasztalattal a fogalmi térképek alkotasdban és nyitottabbak az alternativ
tanuldsi és jegyzetelési moddszerek elsajatitasara, mint az egyaltalan nem tanit6, vagy csak
6vodaban/iskolaban tanitd didktarsaik. A tudomanyos széveg bemutatdsa sorén az iskolaban tébb éve
oktatd pedagogusok altal elért jo teljesitmény ugyanakkor talan annak is tulajdonithatd, hogy
szamukra az iskolai tanitas jellegének koOszonhetéen sokkal megszokottabb a tudoményos és
ismeretterjesztd szovegekkel végzett munka, mint a csak 6vodaban tanité vagy tanitdsi tapasztalattal
nem rendelkez0 tarsaiknal.

Kutatdsunk végkovetkeztetéseként megallapithatd, hogy dnmagaban a tanitasi tapasztalat vagy az
intézményes oktatdsban pedagogusként eltdltétt id0 nem befolyéasolja sem az elkészitett fogalmi
térképek mindségét sem pedig a felidézett és bemutatott tudomanyos ismeretek szinvonalat, mert a
vizsgalt mintdban nem volt szignifikansan kimutathatd kilonbség a tobb tanitdsi tapasztalattal
rendelkez0 diakok Osszesitett eredményei, a néhany oras tanitasi tapasztalattal rendelkezd didkok
eredményei és a tanitdsi tapasztalattal egyaltalin nem rendelkez6 didkok eredményei kozott. A
kiilonboz6 csoportok adatainak 0sszehasonlitasa utan ugyanakkor az is megfogalmazhaté volt, hogy a
tobbszintli, dvodai és iskolai tanitasi tapasztalattal is rendelkezd didkok fogalmi térképei mindségi
szempontbol magasabb szinvonaluak, és kozelebb allnak a szakértdi térképekhez, az iskoldban tobb
éve oktatd6 pedagOgusok altal bemutatott szévegek pedig jobbaknak bizonyultak a tanitasi
tapasztalattal egyaltalin nem rendelkezé diakok szovegeinél. Ugy véljiik, ezek az eredmények
megfeleld kiindulopontot jelenthetnek a kérdéskor tovabbi, nagyobb mintdn vegzett és terleti
szempontbdl is atfogobb vizsgalatara.
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