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JATEKOSITAS A KEMIA OKTATASBAN

GAMIFICATION IN CHEMISTRY EDUCATION

SOGOR Csilla, PAP Barbara

Abstract: Understanding phenomena and concepts is very important for the development of
scientific thinking. One of the most critical problems in science education is that teaching and
learning these concepts is often difficult for students, who are left without a sense of achievement.
For this reason, the integration of gamification into science education has increased significantly.
The aim of gamification is to provide motivational support and to promote the activities necessary
for science education. The research was carried out on students in two seventh grade classes on the
topic of environmental awareness. Pre- and post-tests were used to measure the effectiveness of
gamification compared to traditional teaching, with one class forming the experimental group and
the other the control group. Teaching with the traditional method differed from the gamification
method only in the elements of gamification, the same knowledge was discussed for both classes.
Among the gamification elements, we used the frame story, it was possible to obtain badges after
completing the tasks. The final goal was to solve a crossword puzzle. When evaluating the results
of the surveys, it became clear that the experimental group was more motivated by the gamification
method and in this way resulted a more thorough acquisition of knowledge.

Keywords: gamification, chemistry education, motivation, environmental awareness.

1. Bevezetés

., A jaték csak egy masik valtozata a munkanak;
osszes formdjaban bensdséges szerepet jatszik az emberi tudas felhalmozasaban.’
/Ray Kurzweil/

>

A gyermekek egészséges fejlodéséhez elengedhetetlen a jatek, amit szamos kutatds is bizonyit. Jaték
kdzben kisérleteznek, felfedeznek, utanoznak, és az évek soran igyekeznek egyre nehezebb feladatokat
megoldani és fejleszteni ezaltal magukat. A jaték soran szerzett tapasztalatokat a gyermek sikerként éli
meg, gondoljunk csak arra, hogy kisebb korban mennyire képes oriilni, amikor egymaésra tesz két- harom
kockat és azok nem délnek Ossze. A jatékra nem csak ugy tekinthetiink, mint a gyermek viselkedési
sajatossagara, hanem beemelhetjik pedagdgiai eszkdzként az oktatasba. A gamifikacio altal nyujtott
lehetoségeket kihasznalva felkelthetjiik a gyerekek érdeklddését a természettudomanyok, ezen beliil
pedig a kémia tanuldsara (Szénasi, 2019). A jelen cikkben azt mutatjuk be, hogyan alkalmaztuk a
jatékositas elemeit kémiadran. Vizsgéltuk a médszer hatékonysagat és a didkok motivaltsagat.

2. EIméleti attekintes
2.1 Gamifikacid, avagy jatekositas

A jatékositas meghatarozasat neheziti a jaték fogalmanak differencialt értelmezése. ,,A magyar jaték sz6
sokjelentésii, mig az angolban ezek a jelentések viszonylag jol elkiilonithetd modon eloszlanak a game,
toy, plaything, puzzle, challenge, competition kifejezésekben.” (Rigoczki, 2016)

A gamifikécid vagy jatékositds az angol gamification szobol ered, Nick Pelling hasznalta elészor 2002-
ben (Bagd, 2016). Tobb meghatarozésa is szlletett az évek soran (Fromann, 2014), de a legaltalanosabb
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és legismertebb ezek kozil Deterding és munkatarsai (2011) nevéhez kotédik: ,,Jatékok elemeinek
alkalmazasa nem jatékos kornyezetben.”

A gamifikacid a jatékélményre épit, az altal, hogy az informacid megszerzéséhez kiilonbzo feladatokat
kell teljesiteni (Barabasi, 2018).

A gamifikacio elemei a video- és szamitdgépes jatékokbdl mar jol ismert elemeken alapszik, amelyekkel
a résztvevo jatékosok jol motivalhatoak, és kedviik van a folytatashoz.

Buckley és Doyle (2016), Ruiz-Banuls és munkatarsai (2021) kutatdsaik soran rdmutatnak arra, hogy
jatékositas alkalmazasaval jelent6sen nétt a didkok motivacidja. A motivacio hidnyanak orvoslaséra
javasolja Kovacs és Varallyai (2018) a jatékositast, valamint azt is megfogalmazza, hogy a modszer
segitségével a diakok hatékonyabban és kisebb eréfeszitéssel sajatitjak el a tananyagot.

Czibor és Ferkov, (2012) valamint Eberfi , Engelhadt és Kutor, (2017) alapjan (idézi Barabasi, 2018) a
kovetkezo jatékmechanikai elemeket lehet beépiteni a jatékositott rendszerbe a célpopulacié igényeinek
és a pedagogiai célnak megfelelden, a kornyezethez igazodva:

Pontok és pontrendszerek: minden sikeresen elvégzett feladat utan kaphatd, ami visszajelzésként is
szolgél az adott feladatrdl. Ezek a pontszamok a jaték soran osszeadddnak és folyamatosan
gyarapodhatnak;

Szintek: bizonyos szamu pontok utan a jatékosnak lehetdsége van fejlédni, és szintet 1épni a jatékban,
ami szintén visszajelzést ad;

Rangsorok és ranglistak: Osszehasonlitdsra szolgalnak, ami még jobban fokozhatja a jatékosok
motivaciojat, mivel a versenyszellemet is felkelti bennik;

Jelvények: az el6rehaladast szimbolizaljak, kifejezhetnek rangot, és némely esetekben szintek is
kivalthatoak hasznalatukkal;

Beavatas: az elsé benyomas nagyon fontos a jatékosok szamara, akkor dol el, hogy van kedve
belekezdeni-e a jatékba, vagy sem. Tehat Iényeges, hogy a jaték kezdete érdekes és szorakoztat6 legyen,
ne terheljik tul a jatékosokat tul sok informacioval, attol bonyolultnak vagy nehéznek tiinhet a jaték;

Kihivasok és kiildetések: motivald erejik van, megmutatjak, hogy a jatékosnak milyen kisebb vagy
nagyobb részcélokat kell elérnie, hogy tovabb Iépjen a jatékban;

Virtudlis javak/vagyon, valamint ajandék: a feladatok megolddsa utan szerezhetéek meg, ezek
funkciodjukban kilonbbzhetnek egymastdl, pl. egyes jatékosokat kiemelhetnek a tobbiek koziil, esetleg
a késébbiekben tovabbadhatoak;

Személyre szabas: szerkeszthet a sajat felhasznaldi profil, az avatar, hattér stb. annak érdekében, hogy
a jatékos elkotelezze magat a jaték irant;

Visszajelzés: a reflexié id6szakosan megjelenik, hogy a jatékos tudja, éppen milyen pozicioban van.

A jatékositas alkalmazasaval célunk, hogy a csokkentsiik a diakokra nehezedo stresszt az iskolaban,
motivaljuk Oket a tanulasra, és segitsiik 6ket, hogy a tanulasi folyamatban 6nallobba valjanak. Nadori
(2012) ehhez a kovetkez6 6t elemet nevezi meg: onallosag, unalom ellenszere, célok, siker és kudarc,
azonnali visszajelzés.

2.2 Gamifikacié a természettudomanyok oktatasaban

A természettudomanyos oktatés egyik legkritikusabb problémaja, hogy sok esetben negativ érzelmeket
és élményeket biztosit a didkoknak, valamint a jelenségek és fogalmak vizsgalatanak és megértésének
javitasa is fontos ahhoz, hogy fejlédjon a természettudomanyos gondolkodasuk. Emiatt a gamifikacio
integralasa a természettudomanyos oktatasba jelentésen megnétt, hogy javitsa az elkotelezettséget, az
oromot és a motivaciot, hogy tdmogassa a relevans tevékenységeket, amelyek hozzajarulnak a
természettudomanyos oktatdshoz. Kalogiannakis (2021) arra keresi a véalaszt, hogy milyen innovativ
tanitasi gyakorlatokkal lehet eredményesebben bevonni a diakokat a természettudomanyos oktatasba.
Azt tapasztaltdk, hogy a természettudoményos orak jatékositasa jatékmechanizmusok és elemek
segitségével potencialisan elharithatja a természettudoményos oktatas eldtt allo akadalyokat, és
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novelheti a motivaciot, a kognitiv és metakognitiv eredményeket, valamint a didkok 6romét. A
gamifikacio jatékalapl és aktiv tanuldsi koncepciokra épul, a tanuldknak konkrét tanulasi céljaik
vannak, és fokozott belsé és kiils6 motivacioval rendelkeznek a tevékenységik elvégzéséhez
(Kalogiannakis és mtsai, 2021).

2.3. A jatékositas sikertényezd6i

Fromann szerint harom sikertényezé van, ami hozzajarul a szamitogépes €s videojatékok immerziv
(bevond, benntartd) hatasahoz. Els6ként, fontos az optimalis terhelés a jaték folyaman, tehat a jatékos
képességeivel és kompetencidival tokéletes egyensulyban kell legyenek a kihivasok és feladatok,
valamint a jaték adta mozgastérrel és eszkoztarral. Ez gyakorlatilag egy flow-hatas: tokéletes
aramlatélmény, és a jaték orome mellett sikerélményeket is nyujt az egyén szamara. Ehhez hozzajarul
az idedlis beszintezés is, minden jatéknak van egy nagy, végsé célja, amely a jaték folyaman végig szem
elott marad. A nagy cél mindig kisebb, kdnnyebben elérhetd célokra van felosztva, amit szinteknek
neveziink. A szintek jarulnak hozza, hogy sok kisebb 1épésbdl lehessen eljutni a nagy célhoz, valamint
lehetvé teszi a folyamatos visszacsatolast és a pozitiv élményeket. Végiil, fontos tényez6 még az idedlis
jutalom-rendszer, mert pozitiv élményeket nyujt az egyén szdmara azzal, hogy minden aproé teljesités
utan pozitiv visszacsatolas torténik. Ezek a jutalmak aranyosak a teljesitménnyel (Fromann és Damsa,
2016).

2.4. A jatékositas hatranyai

Mais mddszerekhez hasonloan a jatékositasnak szamos elénye mellett megjelennek bizonyos korlatai is.
Tanulmanyok igazoljak, hogy a jatékositas pozitiv hatast, am sikeressége és hatékonysaga nagyban
fugg attél, hogy milyen kontextusban valositjuk meg, illetve a résztvevok milyen hozzaallasat
tanusitanak az alkalmazas soran. Egyes tanulmanyok azt is bizonyitjak, hogy a jatékositas elsodleges
hatranyai kozott szerepelnek a feladatok értékelésének nehézségei és a megndvekedett verseny a
résztvevok kozott. Ennek ellenére tigy vélik, hogy a jatékositas legnagyobb korlatja mégis a résztvevok
képessége. A feladatok szovegértelmezésének nehézsége egyértelmiien csokkenti a jaték élvezhetdségét
és alkalmazhatdsagat (Hamari és mtsai, 2014).

Egy masik tanulmanyban Toda és munkatarsai (2018) kutatdsa alapjan, a jatékositasnak négy
kedvezobtlen hatasat azonositotta: a teljesitmény romlasa, a hatasnélkiiliség, a csokkend hatékonysag és
a nem kivant viselkedés. A leggyakrabban észlelt kedvezdtlen hatasok a részvevok teljesitményének
romlasa a tanulasi folyamat soran, és a nem kivant viselkedések. El6fordult a hatasnélkiiliség is, ami azt
jelenti, hogy egyes esetekben nem volt kiilonbség a hagyomanyos modszer és a jatékositassal tanult
diadkok osztalyzatai kozott. (Toda és mtsai, 2018)

Nagy és Molnarné Konyha a jatékositast felsolkatasban alkalmazva megallapitotta, hogy lényegesen
alacsonyabb volt a lemorzsol6dok aranya a tébbi kurzushoz képest, a diakok hasznosnak tartottak, hogy
lehetéség volt a hibakbdl valo tanulasra. Ugyanakkor azok a hallgatok, akik gyenge elméleti tudassal
rendelkeztek nem élvezték a jatékot, mert hamar hatranyba kerlltek a felkésziltebb hallgatokkal
szemben (Nagy és Molnarné Konyha, 2019).

Az oktatasi modszer kivalasztasanal fontos, hogy ismerjik a hatranyait és korlatait. Ezek mellett a
célkitlizés, a fejleszteni kivant kompetenciak, az osztaly dsszetétele, a tananyag tipusa is meghatérozza,
hogy milyen modszert tudunk sikeresen alkalmazni.

3. A kutatas bemutatasa
3.1. A kutatas célja

A szakmodszertani kutatasunk sorén a gamifikéacié hatékonysagat vizsgaltuk két hetedikes osztalyban,
melyet a pre- és posztteszt segitségével mértink.

3.2. A kutatas részvevoi és a hipotézisek

A vizsgalat a tanitasi orak alatt zajlott. Mindkét hetedik osztaly Ersemjénben a Kazinczy Ferenc
Altalanos iskolaban tanul. A VII. B-t kisérleti, mig a VII. C-t kontroll osztalynak vagy osztalynak
emlitjiik a késébbiekben. Az VIL.B osztalyban a tanitasi-tanulési tevékenység a jatékositas modszerének
alkalmazésaval tortént. A VII.C osztélyos didkok ugyanazokat a feladatokat végezték el, ugyanazt az
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elméleti részt tanultak jatékositéasi elemek nélkil. Az oktatas valtakozva, személyes jelenléttel és online
maodon zajlott a 2020/2021-es tanavben.

Feltételeztik, hogy a kisérleti osztaly tanul6i jobban fognak teljesiteni, alaposabban elsajatitjdk az
ismereteket, melyek hozzajarulnak a tantervben szereplé altalanos és sajatos kompetenciak
fejlesztéséhez (2009).

Feltételeztik, hogy a kisérleti osztaly tanuldi motivaltabbak lesznek. Ez kilondsképpen fontos volt,
mivel a kutatas koronavirus-jarvany idején zajlott, amikor a diakok motivalasa nem volt egyszerti feladat
a tanarok szamara.

3.3. Eszkozok

A gamifikacios elemek kozil a kovetkezoket alkalmaztuk: a beavatas, jelvények, kiildetések. A beavatas
egy keretmesét tartalmazott, aminek a célja az érdekl6dés felkeltése volt. Az elvégzett feladatok utan a
diakok jelvényeket kaptak, a kiildetés soran részcélokat kellett elérjenek, ahhoz, hogy tovabb tudjanak
menni a jatékban.

Mindkét osztaly esetében a kutatast egy pre-teszttel kezdtiik, valamint egy poszt-teszttel fejeztiik be. A
pre-teszt kérdéseivel azt vizsgaltuk, milyen elézetes ismeretekkel rendelkeznek a témaban. A kutatashoz
egyetlen kérdbivet készitettiink, ami magaba foglalta az ¢16- és utd-tesztet is, és az 6sszedllitott kérdeéssor
a didkok kornyezettudatossagat hivatott felmérni. A kérdGivben szereplé kérdések egyszeri
feleletvalasztosak és rovid kifejtos kérdések voltak.

3.4. A beavatkozas leirasa

A kutatas a ,,Kémia és élet. Anyagok a természetben” tanulasi egység keretén beliil tortént, a Vegyi
anyagok. Vegyi anyagok keverékei fejezet, €s a Levegd, Viz, Vizes oldatok. Oldédas, Oldatok
koncentracidja cimii leckék tanitasa-tanulasa soran. A tevékenységek témajat, a diakok altal elvégzendd
feladatokat, a jutalomként kiosztott jelvényeket, a feladvanyok megoldasait, a tevékenység soran
fejlesztett gondolkodéas-tipust az 1. tdblazatban foglaltuk éssze.

Hat tanitési 6ran keresztul zajlott a modszernek az alkalmazésa. A tanuldk ot tevékenységen vettek részt
az iskolaban, egyik tevekenység otthon, felnétt feliigyelete mellett, elvégezhetd kisérlet volt. Mindegyik
teljesitése soran jelvényt lehetett szerezni. A témakhoz tartozo tevékenységek valtozatosak voltak:
plakat készitést, feladatlap megoldast, esszéirast, szovegértéses feladatot, kisérletezést tartalmaztak.
Minden tevékenység végén a diakok kaptak egy feladvanyt, aminek megfejtésekor kapott kulcsszét a
végsd nagy keresztrejtvénybe kellett beillesszék. A keresztrejtvény megfejtése és a jelvények
Osszegyiijtése jelentette a feladatok teljesitéset, aminek jatékos leirdsat a keretmeseben olvashatték el.

1. tAblazat. Hat tanéran keresztiil, jatékositott modszerrel zajlé tevékenységek, téméak 6sszefoglalasa.

. , , , , Gondolkodés-tipus o
Sorszam | Téma Tevékenység Jelvény : 4 P Keresztrejtvény
fejlesztés
rendszerezési, Atomerémii
problémamegoldé
1. Leveg6-szennyezés | Plakét készités
problémamegoldo, Vorosiszap
Feladatl valosziniségi,
. . eladatla Aci
2. Viz-szennyezés e rendszerezési,
megoldas " L deduktiv, induktiv
rendszerezési Cianid
Viz-szennyezés Esszéiras, (&4 5
3. (Tiszai cian- | szdveg- { :
szennyezeés) értelmezés v
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problémamegoldé, Fukushima

o . aranyossagi,
4. Oldhat6séag Kiserlet induktiv

- fod roblémamegoldé Miitra
5. Oldhatésag Kisérlet problemamegolde e

(hazi feladat)

problémamegoldo, Higanymérgezés
aranyossagi,
induktiv

Chemistry is

o0

6. Oldatok készitése Kisérlet

A keretmese igy hangzott: ,,Az elmult éjszaka valakik betortek a laboratériumba, ahonnan eltlint egy
veszélyes vegyszer, a higany. Féllnk, hogy ezek a vegyszerek rossz kezekbe kerlltek és megmérgezik
a kornyezetiinket! A vegyszert egy idozitett kapszulaban taroljak, ha nem szerezziilk meg idében a
jelvényeket, felrobban és mindent megmérgez. Minden jelvény megszerzése esetén egy
keresztrejtvényhez jard feladvanyt kapunk, az 6sszes megoldas révén megkapjuk, hogy milyen hatassal
lenne a higany rank nézve, és leéllithatjuk az id6zit6t, ezaltal megelézve a katasztrofat. Tikk-Takk!”

A 1. dbran lathat6 a felhasznalt keresztrejtvény, amit flippity alkalmazasban szerkesztettiink meg.

gfm!ezetszennyezés ggmzezetszennyezés
LLITTTTT] ] [v]o[r[o]s[1]s[zfalr] [F]
] ] | T U]
T = H - o] [¥]
SNNNENEEE ; ; HEAGEE
[H] 1 [c]a[N]Y[M[E[R]G|E[Z]E[S
| - - - A | 0 R H
— - — ] 7] o] [
— - — 1] R| M| (]
- UL o Al [o] (4]
- G
- Y|
- LA
Feladvanyok a keresztrejtvényhez a kovetkezoek voltak:
Ajkai...... katasztrofa (megfejtés: vorosiszap)
A csernobili...... katasztrofa (megfejtés: atomerdmii)
Japan egyik varosa, ahol atomerémii-baleset tortént (megfejtés: Fukushima)
Tiszai...... szennyezés (megfejtés: cianid)
A Minamata katasztrofa kdvetkezménye az emberekre (megfejtés: higanymérgezés)
Mez6gazdasagban gyakran hasznalt vegyi anyag, ami a novények fejlodését segiti (megfejtés: miitragya)

1. dbra. A jatékositas soran felhasznalt keresztrejtvény megfejtéssel.

3.5.  AKisérleti és a kontrollosztaly bemutatasa

A Kisérleti osztalyban 16 diak tanul, atlagéletkoruk 13,6 év. Hét diak 13, hét didk 14 és egy 15 éves
(évismetld). A lanyok és fiuk aranya 50-50%. Az osztalyban lévo didkok 25%-at egyetlen sziildje, vagy
nagysziilé neveli. Minden gyereknek van testvére, 56,25%-anak egyetlen testvére van 43,75%-anak
harom vagy négy testvére. Szintén 43,75%-nal egy vagy mindkét sziild kiilfoldon dolgozik. A
feladatokat elvégzése soran kapott jelvényeket a diakok szamon tartottak, hianyzas esetén tébben kérték,
hogy bepotolhassak az elmaradéast, mert szeretnék megkapni a jelvényt. A tanuldk 31,25% -a kapta meg
az 0sszes jelvényt, 6,25% 4 darab jelvényt, 25% 3 darab jelvényt, 18,75% 1 darab jelvényt szerzett,
18,75% nem kapott egyetlen jelvényt sem. A tanuldk reél tantargyakbdl altaldban kbzepesen vagy
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kozepesnél gyengébben teljesitenek, az osztaly atlaga elsé félévben kémiabol 6, matematikabol 5,75,
biologiabol 6,93 és fizikabol 6,37 volt. Az osztalybol év végén 7 diak lett évismétlo.

A kontrollosztalyban 14 diak tanul, atlagéletkoruk 13,9 év. Két didk 13, tizenegy diak 14 és egy 15
éves. A lanyok és filk aranya 71,42% - 28,58%. Az osztalyban 1év6 diakok 28,5%-at egyetlen sziil6je
neveli. 7,14%-nak nincs testvére, 35,7%-nak egy testvére, és 57,1%-nak kett6 vagy tobb testvére van.
50%-anak egyetlen sziil6je dolgozik, masik haztartasbeli. Az osztaly atlaga els6 félévben kémiabdl 7,14,
matematikabdl 5,92, bioldgiabol 6,85 és fizikabol 6,28. Az osztalybdl év végén 2 diak lett évismétlo.

4. Az eredmények kiértékelése

Az iskola mind a 91 magyar didkja Kitoltotte a 13 kérdésbol allo kérddéivet, ami a didkok
kdrnyezettudatossagat volt hivatott felmérni. Az V-VIII. osztalyos didkok 45,78%-a hallott mar az
Okoladgiai labnyomrol és helyesen ki is valasztotta, hogy mire vonatkozik ez a kifejezés. 92,6% szerint
az emberek szennyezik a kornyezetet és 97,58% szerint hasznos a szelektiv hulladékgytjtés, de csak
75,14% jeldlte be azt a valaszt, hogy szelektiven gylijtik otthon a szemetet. 29,7% jeldlte be helyesen,
hogy a pizzés doboz nem Ujrahasznosithatd, és valamivel tébben tudtak (31,8%), hogy a szarvasmarhak
nagyszamu tenyésztésével is szennyezzilk a leveg6t a felszabaduld gazok miatt. A globalis
felmelegedéssel kapcsolatos kérdésre pedig csak 20% valaszolt helyesen.

Hat kémiadra utdn mind a kisérleti, mind pedig a kontrollosztaly ujra kitoltotte a kérdbivet. A preteszt
és poszttesztek egy helyes valaszt tartalmazoé feleletvalasztds kérdésekre vonatkozd eredményeit a 2. és
3. abra szemlélteti.

KiSERLETI OSZTALY

10. Hallottal nagy ipari balesetekrdl? —

9. Az allattenyésztés (szarvasmarhak) befolyassal van a kdrnyezetre? —

8. Szerinted melyek azok az anyagok, amelyek szennyezik a levegst? —

7. Szerinted mi az elsédleges oka a globalis felmelegedésnek? —

6. Szerinted az alabb felsoroltak kdziil melyik NEM Gjrahasznosithato?

5. Szelektiven gy(ijtitek otthon a szemetet? . ——

4. Szerinted a szelektiv hulladékgyiijtés: hasznos vagy felesleges - e

3. Szerinted mi, emberek szennyezziik a kérnyezetet? . S ———

2. Mit jelent az dkologiai labnyom? —
1.Hallottdl mar az koldgiai labnyomrol? —

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

i Utoteszt M ElGteszt

2. dbra. A kisérleti osztaly pre- és poszttesztjének dsszehasonlité diagramja

PedActa



Jatékositas a kémia oktatasban 53

KONTROLL OSZTALY

10. Hallottal nagy ipari balesetekrdl? . .

9. Az dllattenyésztés (szarvasmarhak) befolydssal van a kornyezetre? -

8. Szerinted melyek azok az anyagok, amelyek szennyezik a levegét? —

7.Szerinted mi az elsGdleges oka a globélis felmelegedésnek? -

6. Szerinted az aldbb felsoroltak kdziil melyik NEM tjrahasznosithat6? —

5. Szelektiven gy(ijtitek otthon a szemetet? - SE—

4. Szerinted a szelektiv hulladékgytijtés: hasznos vagy felesleges - S ———

3. Szerinted mi, emberek szennyezziik a kdrnyezetet? . . e e e el

2. Mit jelent az 6koldgiai ldbnyom? ——
1.Hallottal mar az &koldgiai labnyomrol? : - ———
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

mUtoteszt W ElSteszt
3. &bra. A kontrollosztély pre- és poszttesztjének 6sszehasonlit6 diagramja

A kérdbivek feldolgozasanal dichotom-skalat hasznéltuk (a jo valasz 1, a hibas valasz 0 értéket kapott).
A Kisérleti osztaly preteszten 0.30 atlagot, a posztteszten 0.86 atlagot ért el. (az értékek egy tanuléra
normazott értékek, a maximalis érték 1). A kontrollosztaly atlagai preteszten 0.24, posztteszten 0.76. A
4., &brén lathat6, hogy mindkét osztaly tudasa gyarapodott, de a jatékositas modszerét alkalmazva jobb
eredményt értek el a didkok. A kisérleti osztaly és a kontrollosztaly posztteszt atlagai kdzotti kiilonbség
a preteszt atlagok kozotti killonbség kétszerese. A kiértékelésnél azt is szem el6tt kell tartanunk, hogy a
kisérleti osztalyban tobb volt az olyan diak, akik év végén osztalyismétlé maradt, mint a
kontrollosztalyban.

ATUDAS GYARAPODASA

1.00 mpre-teszt W poszt-teszt
0.80

0.60

0.40

0.20 . .

0.00

Kisérleti osztaly Kontroll osztaly

4.abra. 4 didkok tuddsanak gyarapoddsa hat kémiadrat kévetden.

2. tablazat. A kisérleti és a kontroll osztaly pre- és poszt-teszteken elért atlagai kzotti kiilénbség.

Kisérleti osztaly Kontroll osztaly Atlagok kozétti kiilonbség
Pre-teszt atlag 0.30 0.24 0.06
Poszt-teszt atlag 0.86 0.71 0.15
Atlagok kozétti kiilonbség 0.55 0.47

A kérdbiv harom, tobb helyes feleletvalasztasos kérdést tartalmazott. (a kérdések és a helyes valaszok a
mellékletben talalhatoak) A talajszennyezés okaira rakérdez6 feladatnal az 6sszes diak bejelolt legalabb
egy helyes véalaszt. Négy helyes valaszt a kisérleti osztalybol 11-en, a kontroll osztalybol 10-en jeldltek
be. A véalaszok megoszlasat az 5. és 6. bra szemlélteti.
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Az alabbiak kéziil melyek a talajszennyezés oka?(tdbb jo valasz) Az alabbiak koziil melyek a talajszennyezés oka?(tobb jo valasz)

16 vilasz

a—ew I
9 (56,3%) hasznalata

16 vilasz

Mitragydk, nbvéryvaddszerek

“’_‘""“ Ellendezoll lemészetes molrdgyal_ oo
Ellendrzblt természetes milrgya hasznalatal © ¢
haszndlata Atermészedi terlietek 0 (0%
A tefmészel terdhelek elpuszilidsa 0%
elpusziitdsa
. Az eldobatt szemét 14 (87.5%)
Az eldobolt szemit 12 (75%)
Autbmosds 11 (68,8%)
Autdmosds 3i18,8%)
AZ utak s674sa) 13(93,8%)
. [
Az ulak stzisa 2(12.5%) 0 5 10 15
00 25 50 15 100 125

5. dbra. A4 kisérleti osztaly talajszennyezésre adott valaszainak eloszldsa az els- és utéteszten

Az alabbiak kozUl melyek a talajszennyezes oka?(tdbb j6 valasz)
Az alabbiak kozll melyek a talajszennyezés oka?(tobb jo valasz) 14 vilasz

14 vélasz
Mtragyak, novényvicdszerek|

Matragyak, ndvényvedoszerek| S hasznalatal
hasznalata (57.1%) Ellendrzon természetes mimagya

Ellendrzott természetes mitrégyal hasznaiata
hasznélata) A termaszeti teriletek|

3(21.4%)

Atermészot terOletek| Slpusztitasa
Spusztitiss Az eldobott szemét 14 (100%)
Az eldobott szemét 13 (92.9%)
Automosis 1 (78.6%)
Autbmosas
Az utak sézdsa 1 (78,6%)
Az utak 362689 N s 0 .

6. dbra. A kontrollosztaly talajszennyezésre adott vilaszainak eloszldsa az eld- és utoteszten

A levegbszennyezés kovetkezményeire adott valaszoknal is fejlédés figyelhetd meg mindkét osztaly
esetében. Az utdteszten is legtdbben a szmogot jel6lték meg a levegészennyezés legjellemzdbb
kdvetkezményeének (87% felett). Kémiadrakon sz6 volt az liveghazhatasrdl és savas esérél is, amit paran
be is jeloltek. A kisérleti osztalybol 8 diak jellte be mind a 3 helyes valaszt, a kontrollosztalyban 2
didk. A Kisérleti osztaly esetében nagyobb volt a jo valaszok aranya, mint a kontrollosztalyban, amit a

7. és 8. abrén lathatd diagramok igazolnak.

Szerinted ! és ki 171600 |6 valasz) Szerinted meiyek a levegdszennyezés kbvetkezményei?(13bb j6 valasz)
16 villans 16 vailass

Semag T 43R} Brwmag (BT 5N
Eplioiek elromosoding Epdaton oromosacisa) J08.8%)
Uvmgharhatis Uregharhatas|
Savmsess) 0037,5%) Suvnacsd] 1380, 3%)

Halott tavakinincaonck siéhnyesh -
banna)] 10 (82.5%) Hakon Ravakininceenak eldidnyak|

el 3(IRE%)

7. abra. Az kisérleti osztdaly valaszainak eloszldsa a ,, levegbszennyezés kovetkezményeirél”
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Szerinted melyek a levegdszennyezés kovetkezményei?(tobb jo vélasz)
14 vilasz

Szerinted melyek a levegdszennyezés kivetkezményei?(tdbb jo valasz)
14 valasz

Samag 8(84,3%) Szmag] 13 (92.0%)

Eplistok ekomosodasa 5(85.7%) Epoimex eomosoddsal 2014.3%)

Halott tavakinincsenes sloknyek
benne)

8. abra. Az kontrollosztily valaszainak eloszldsa a ,,levegdszennyezés kovetkezményeirdl”

Az utolsé kérdés egy nyiltvégi feladat volt, amely kapcsolodott az eldtte levohdz, miszerint ismer-e
nagy ipari baleseteket, és ha igennel vélaszol, akkor nevezzen meg néhényat. Az el6teszten mindkét
osztalybdl a didkok 50%-a valaszolt igennel. Az utdteszten mindkét osztalybol tébb mint 80%-a a
didkoknak igennel valaszolt és meg is tudtak nevezni legalabb egy ipari balesetet. A kisérleti osztalybdl
egy diak nevezett meg harom balesetet €s 6ton neveztek meg kettét. A kontrollosztalybdl ketten
neveztek meg kett6t. A kémiadrakon Ot balesetr6l hallhattak, szovegértéses feladatot oldottak,
rovidfilmet lattak, plakatot készitettek ezekkel kapcsolatban.

IPARI BALESETEK MEGNEVEZESE
0.5

0.4
0.4

0.31
0.3

0.2

0.1 0.06

. ]
Kisérleti osztaly Kontroll osztaly

B Pre-teszt mPoszt-teszt

9. abra. Ipari balesetek megnevezése

Elvégeztik a tesztek kiertékelését nemek szerint is. A 10. abréan lathato, hogy a kisérleti osztaly jobb
eredményt ért el a posztteszten, mint a kontrollosztaly, a nemek kozott viszont nincs alapvetd kiilonbség.
(Kiseérleti osztaly: 8 fiu, 8 lany. Kontroll osztaly: 4 fiu, 10 lany)
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Pre-teszt Poszt-teszt

1 1
0.8 0.8
0.6 0.6
0.4 0.4
0.2 I I I 0.2 I

0 . 0

Kisérleti Kontroll Kisérleti Kontroll
mFiuk mLanyok m Fiuk m Lanyok

10. &bra. 4 fejlédés vizsgdlata nemek szerint

5. Tanuldk visszajelzései

A tevékenységek végén a diakok papirlapon fogalmaztak meg a véleményiiket a munkafolyamatokral.
Arra a kérdésre, hogy mi tetszett nekik a legjobban, azt valaszoltak, hogy a jelvények, és jelezték, hogy
szerintlk j6 volna, ha tovabbra is kaphatnanak jelvényeket, amit bevalthatnak osztalyzatokra. A masodik
helyen a kisérletezés allt, tobben nyilatkoztdk, hogy a kémia 6rdk legérdekesebb mozzanata a
Kisérletezés.

Amiatt, hogy a beavatkozas Covid-jarvany idején tortént, a 2021/2022-es tanévben, mindkét osztalyban
tobbszor el6fordult, hogy egyik- masik didk hianyzott. A kisérleti osztaly didkjai nyomatékosan kérték,
hogy a hianyzasuk idején elvégzett feladatokat bepétolhassak, mert szeretnének jelvényeket kapni. A
kontrollosztaly didkjai nem kérték utdlag a rész -feladatokat, bar lehetéségiik volt pétolni.

Egy év clteltével ismét kértiik a diakokat, hogy fogalmazzak meg, mire emlékeznek az el6z6 tanév
tevékenységébdl. Ekkor is a jelvényeket emlitették elsésorban, majd a kisérletezést. Tobben konkrétan
meg is fogalmaztak, hogy melyik kisérletre emlékeznek. A keretmesét is tdbben emlegették.

Kovetkeztetések

Az els6 hipotézisiink beigazolodott, az eld- és utotesztbdl szarmazd eredmények arra engednek
kdvetkeztetni, hogy a két osztaly esetében a kisérleti osztaly alaposabban elsajatitotta az ismereteket,
mint a kontroll osztaly.

A masodik hipotézisiink is beteljesult. A didkok visszajelzései és a tanorai tevékenységik alapjan
megallapithattuk, hogy a kisérleti osztaly tagjai motivaltabbak voltak, mint a kontrollosztaly. A kisérleti
osztaly tagjait motivalta a jelvényszerzés, igy a kiillonbozé tevékenységekhez tartozd gondolkodast-
fejlesztd feladatokat hianyzas esetén Onszantukbol potoltak és igyekeztek helyesen megoldani. A
beavatkozas végén a kontroll osztaly is tudomast szerzett a jatékositott modszerrdl és csalodottsagat
fejezte ki, és kérte, hogy a kovetkez6 tanévben 6k is tanulhassanak ezzel a modszerrel.
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Melléklet: Pre- és posztteszt kérdoiv megoldokulccsal. (A helyes valaszok vastagitott

betiikkel)
Kérdések Valaszok (A helyes valaszok vastagitott betiikkel)
1. | Hallottal mar az ékolégiai labnyomrol? Igen/Nem/Talan
2. | Mit jelent az 6kologiai labnyom? A mezbgazdasagot/Az allatok élettere/Egy embernek
milyen mennyiségii foldre és vizre van sziiksége
onmaga fenntartasahoz és a termelt hulladék
elnyeléséhez/A levegd tisztitdsdhoz sziikséges erd
mennyisége
3. | Szerinted mi, emberek szennyezziik a Igen/Nem
kérnyezetet?
4. | Szerinted a szelektiv hulladékgyiijtés: Hasznos/felesleges
5. | Szelektiven gyijtitek otthon a szemetet? Igen/Nem/Taléan
6. | Szerinted az alébb felsoroltak koz(l Aluminium/Papir/Pizzas doboz/Miianyag
melyik NEM Ujrahasznosithat?
7. | Az aldbbiak kozul melyek a Miitragyak, novényvédészerek hasznalata/Ellenérzott
talajszennyezés oka? (t6bb jé valasz) természetes miitragya hasznalata/A természeti teriiletek
elpusztitdsa/Az eldobott szemét/Automosés/Az utak
sOzésa
8. | Szerinted mi az elsddleges oka a globalis | Uveghazhatas/Miitragyak hasznalata/Eldobott
felmelegedésnek? szemét/Ipari balesetek
9. | Szerinted melyek azok az anyagok, Szén-dioxid, szén-monoxid, metan, 6zon, freon/Olaj,
amelyek szennyezik a leveg6t? miitragya, miianyag, aluminiumdoboz
10] Szerinted melyek a levegdszennyezés Szmog/Epiiletek
kévetkezményei? (tdbb j6 valasz) elromosodasa/Uveghazhatas/Savases6/Halott
tavak(nincsenek elélények benne)
11] Az éllattenyésztés (szarvasmarhak) Igen/Nem
befolyassal van a kdrnyezetre?
12| Hallottal nagy ipari balesetekrél? Igen/Nem/ Talan
13] Nevezz meg ipari baleseteket!(ha Csernobili katasztrofa, Tiszai cidanszennyezés,

ismersz) (tébb valasz)

Minamatai higanyszennyezés ...
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