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MAKRO FEJLESZTESE SZOASSZOCIACIOS TESZT GARSKOF-
HOUSTON KAPCSOLATI EGYUTTHATOVAL VALO
KIERTEKELESERE

DEVELOPMENT OF A MACRO FOR EVALUATING A WORD
ASSOCIATION TEST USING THE GARSKOF-HOUSTON
RELATIONSHIP COEFFICIENT

KOVACS Mihaly

Abstract: Word association tests can be useful if we base our work on constructivist, or connectivist
learning theories. They are easily feasible in classrooms, however, their evaluation is rather
challenging. One possibility for it is to calculate the Garskof-Houston relatedness coefficient. | have
developed a macro for LibreOffice Calc with which the process proved to be much easier. The
results of the macro have been compared with the calculations of a previously created Excel file.
The macro’s calculations were correct in every case and reduced the number of errors due to human
mistakes. My next goal is to enhance the usability of the program.
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1. lIrodalmi attekintés

Mentalis lexikonnak nevezzik azt a tarolo rendszert, amiben a nyelv és a beszéd kilonféle egységeit,
szabéalyait taroljuk. Ennek felépiilésére tobbféle elmélet létezik, egyik ezek kozul a hal6-, vagy
pokhaloelmélet, ami szerint az egyes szemantikai egysegek (Gdsynal szavak, Careynél fogalmak) ugy
vannak 6sszekottetésben mas fogalmakkal, hogy egy egységnek akar tobbel is lehet kbzvetlen
kapcsolata. Emellett mas egységeken keresztul akar kozvetett kapcsolatban is allhatnak a szavak
egymassal (Carey, 2000, Gosy, 2005).

Az egyes fogalmak kijelentéseken (pl. minden allat meghal) és elméleteken keresztiil (pl. természetes
kivélasztodas elmélete) kapcsolodhatnak egymashoz, ami az adott rendszeren beliil segit kiilonb6z6
kovetkeztetéseket levonni. (Carey, 2000). Kovacs (2013) tovabbfejleszti a hal6-modellt abban, hogy
irdnyokat és sulyokat is feltételez, azaz lehetséges, hogy csak egyik fogalomtdl van kapcsolat a masik
iranyaba, visszafelé nincs, illetve jellemezni tudja a kapcsolatok erésségét is.

Amikor az oktatds kapcsan kognitiv struktirdkrol beszéliink, akkor viszont sziikiteniink kell a
pszicholingvisztika mentalis lexikon definicidjan, hiszen egy tananyaghoz kapcsol6dd probléma
megoldasaban nem mindig fontos a fonetikai hasonl6sag, azaz amikor a hasonlé hangalak teremti meg
a kapcsolatot két sz6 kozott (pl. kék - szék). Ez bizonyos tantargyak, példaul a természettudomanyok
esetén szinte minden esetre igaz. llyenkor csak az Ugynevezett szemantikai lexikon érdekes szamunka,
azaz amikor az értelmezés jelenti a kapcsolatot, sét, azon beliil is leginkabb azok a kapcsolatok lehetnek
a fontosok, amiket valamilyen az adott tantargyhoz kapcsol6dé elmélet hoz létre.

Ezen megfontolasok mentén ma is aktualizalhatd Shavelson (1972) meghatarozdsa a kognitiv
struktarara. Definicidja szerint a struktira azonosithatd elemek halmaza és a koztiik értelmezhet6
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kapcsolat. Ezen beltl a kognitiv struktiran egy hipotetikus konstrukciét ért, ami a fogalmak
kapcsolodasat jelenti a hosszu tdvd memoridban. Az egyes fogalmak a tanuldban egy feldolgozasi
folyamat részeként jonnek létre, amire befolyassal van a tudomény jelenlegi alldsa, a tanar kognitiv
strukturaja, a figyelme stb. A hal6zat csomoépontjaiban tehat kiilonboz6 fogalmak szerepelnek, ezek kozt
pedig akar egyirdnyl, vagy akar tobbszords kapcsolat is létrejohet. Shavelson az egyes fogalmak
jelentését azon csomopontok listajaként hatdrozza meg, amelyekkel kapcsolatban all. Fontos
megjegyezni, hogy az altala hasznalt példakban csak és kizarolag szemantikai jellegli kapcsolatokat
hasznal, fonetikaiakat nem, igy elmélete az el6zéek alapjan egy szemantikai lexikont ir le. Ma mér
Iéteznek ennél Osszetettebb modellek is, azonban a program eredményeinek értelmezéséhez ez most
szamunkra elegendd.

A konstruktivista tanulaselmélet szerint a tudas egyéni médon konstruélt (Falus és Sziics, 2021), tehat
személyfiiggd kognitiv struktarakkal rendelkeziink. Fontosak azok a stratégiak, melyekkel ez
meghatarozhatd, tanulmanyozhat6, (Tsai és Huang, 2002) hiszen példaul ezek segitségével
azonosithatova valik a tanuldkban lezajlo fogalmi valtas, ami Shavelson (1972) meghatarozasa alapjan
épp azt jelenti, hogy megvaltoznak azon csomopontok, amikkel az adott fogalom kapcsolatban all. Az
egyik lehetséges modszer ennek a kérdésnek a vizsgalatara a sz6asszociacios teszt. (Daru és Toth, 2014)

Ez a mintavétel gyors és egyszerli modja miatt osztalytermi munkaban is hasznalhatd, vagy online
lirlapok segitségével is elvégezheté (Czékman, Kiss és T6th, 2017). Mind az egyén, mind a csoport
egyfajta atlagos kognitiv struktarajanak feltarasara alkalmas. (lasd pl. Daru és T6th, 2014; Téth, 2022;
Téth, 2024). A teszt soran a diakok egy témakor legfontosabb fogalmait kapjak hivoszoként, és azt
vizsgaljuk, hogy ezek kapcsan milyen szavakra asszocialnak. Lehet korlatozni az id6t, pl. egy perc van
egy szbra, vagy a megadhat6d szavak szamat, pl. a harom legfontosabb szét kell leirni, fontossagi
sorrendben. A nehézséget a kiértékelés okozza, ami toébbféle mddon lehetséges, pl. faktoranalizissel,
gyakorisag vizsgalatokkal, vagy a Garskoff-Houston tavolsagi egyitthatd kiszamitasaval, ami e cikk
szempontjabdl a legfontosabb.

Garskoff és Houston (1963) egy olyan képletet adott meg, aminek a segitségével megbecsiilhetd az
egyes valaszadok kognitiv struktirajaban a hivoszavak kozti kapcsolat eréssége a két szora adott
asszociaciok kozti atfedés alapjan egy 0-tdl 1-ig terjed6 intervallumon. A skalan a 0 érték azt jelenti,
hogy nincs kapcsolat a két fogalom kdzétt, az 1 pedig azt jelenti, hogy a két hivdszo gyakorlatilag azonos
jelentéssel bir a valaszaddé szaméra. Akkor lesz tehat 1 az eredmény, ha az 6sszes asszociacid
megegyezik, kivéve a legels6t, ami kolcsondsen a masik hivoszd. Azaz a vords és a piros kozt 1 a
kapcsolati egyditthatd, ha a két hivoszéra példaul az alabbi asszociaciokat adna valaki:

e vOros: piros, szin, gyumolcs, kozlekedési lampa
e piros: vorods, szin, gylimolcs, kdzlekedési lampa

Ezt a fajta felsorolast, ami a hivoszdval kezdddik, majd a valaszad6 altal adott sorrendben az egyes
asszociaciokkal folytatddik, asszociativ jelentésnek nevezzik. (Garskoff és Houston, 1963)

Az egylitthatot az alabbi moédon szamoljuk ki (a bonyolultsiga miatt késobb konkrét példaval is
szemléltetem):

A-B A-B

R P+t (n—2P (-2 + -1 A B—[" —(n— D)

Ahol:

e A vektor azoknak az elsé hivoszo asszociacios jelentésében szerepld szavak rangszamanak a p-
edik hatvanyat tartalmazza, amelyek a masodik hiv6sz6 asszociacios jelentésében szerepelnek,
mig B vektor ugyanezeknek a szavaknak a masodik hivoszo asszociacios jelentésébdl képzett
rangszamainak p-edik hatvanyat tartalmazza, ugyanebben a sorrendben.

e Az A és a B vektorok megegyeznek egymassal, egy idealizalt allapotot jeleznek, amiben az
egyes koordinatak n-t61 csékkennek 1-ig egyesével lépkedve, minden koordinatat a p-edik
hatvanyra emelve, tehat [n? n— 1P ... 1P] alaki mindkettd.
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e nakét hivdszora adott asszocigciok szdmanak a maximuma
e p pedig egy nem negativ hatvany, amivel sulyozhat6 az egyes szavak fontossaga

e Az egyes rangszamokat Ugy képezzik, hogy a két hivoszo kapja n-t, majd az els6 asszociaciok
az n-1-et, és igy tovabb, amig az 6sszes asszociacio el nem fogy.

Lassuk mindezt egy konkrét példan keresztil is p=2 valasztéassal:

Rangszam Rangszam
piros 5 kék | 5
voros 4| szin| 4
szin 3| piros | 3
gyimaolcs 2
kozlekedési lampa 1
5° 3] 3] 5232 4 32 .42

RC = T 52.5% 4.4 1212 — (5% — 42)?
_(52 42)2

A latszolagos bonyolultsag mogott egyébként viszonylag egyszeri koncepcio rejlik. A szamlaloban
talalhatd skalarszorzat a két hivoszo kozti tényleges atfedést irja le, mig a nevezdbe a lehetséges
maximalis atfedés keriil. A nevezé megvalasztasanak a célja a normalas, azaz annak elérése, hogy 0 és
1 kozti értéket kapjunk végeredményiil. A nevezdben egyébként a fent mar példaval emlitett esethez
tartozd skalarszorzat keriilt, amikor a két hivoszora érkezd asszociaciok az elsé kivételével
megegyeznek, az elsd asszociacié pedig a masik hivoszé mindkét esetben. Ez a legjobban a képlet elsé
modon vald felirasban lathato, de egy egyszerii, nevezetes azonossagok segitségével torténd atalakitas
utén, egy tdmdorebben leirhatd valtozatot kapunk, amit a legtébb cikk k6z6Ini szokott p=1 vélasztassal.

A p értéke, azaz a hatvany suly az asszociaciokent adott szavak fontossagat fejezi ki. Nagyobb p esetén
a korabban adott valaszok nagyobb sutllyal szerepelnek a végeredmény meghatarozasaban. Ha az els6
sz0, vagy szavak valamiért fontosabbak, érdemes a p értéket nagyobbnak, azaz 2-nek vélasztani, ez
kovetkezhet a valaszadd tulajdonsagaibdl, a hivoszobol, vagy a szituacidbdl is. Pl. azokra a résztvevokre
jobb kozelitést adott a p=2 képlet, akik tipikusan kevés szét adnak valaszul egy-egy hivoszora. Azokra
a szavakra is igaz ez, amelyek jelentése szempontjabdl az els6 szo kitiintetett szereppel bir, Garskoff és
Houston példaja az asztal-szék par. (Garskoff és Houston, 1963) A fent emlitett adatgyiijtési modok
koziil pl. annal is érdemes lenne tesztelni, hogy melyik a megfeleld p-érték, amiben ki kell valasztaniuk
a valaszadoknak a legtalaldbb asszociacidikat és azokat fontossag szerint rangsorolniuk kell. Ez hasznos
lehet késGbbi kutatasok soran, mivel a jelenleg elérhet6 online tirlapoknal a valaszadasi id6 korlatozasa
nehezebben megoldhatd, vagy egyéltalan nem megoldhatd, szemben a valaszok szamanak a
korlatozésaval.

A neveléstudomanyi kutatadsok soran azonban altalaban p=1 vélasztassal dolgozunk (Cardellini, 2008),
ennek ellenére a makroban 0-tdl 5-ig allithato az értéke, hogy legyen lehetdség hasznalni esetleg a
késGbbiekben mas p értékii vizsgalatok soran is. Ennél nagyobbnak gyakorlati okokbol nincs értelme,
ugyanis p>2 esetben nagyobb elemszamu( asszociaciés jelentések olyan nagy szamokkal vald
szamitasokat igényelnének, amik a valasztott technikai lehetdségek kozt nem tarolhatok. Ez a
gyakorlatban azt jelenti, hogy a program leéll, mivel nem tudja a szamolasokat elvégezni. Ugyanakkor
2-nél nagyobb p-értékkel dolgoz6 kutatdst nem taldltam, igy ez a gyakorlati hasznalatot aligha
befolyasolja.

2. A makrorol

A fenti szamitasok kézzel valo elvégzése meglehetdsen koriilményes, hosszan tarté munka, igy érdemes
ezt automatizalni. A Bodnar Eszter altal készitett Orakulum Excel program segitségével egyszerre egy
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valaszadd 12 hivdszora adott valaszaihoz tartozo egyitthatd szamithatd ki, p=1 hatvanysaly mellett.
(Toth, 2022) A most fejlesztett RC_Calculator nevii LibreOffice Basic makr6 azonban egyszerre tudja
kezelni az Osszes didk 0sszes valaszat, 0 és 5 kozott valaszthatd p eértékek mellett. Mivel az Excel
program mar mitkddéképesnek bizonyult, igy az (1j makré eredményeit az Ordkuluméval vetettem 0ssze
Téth (2024) egy kutatasabol szarmazo asszociacios gytjtemény alapjan, melynek eredményei részben
mar publikalasra kertiltek. Ennek a cikknek nem célja az eredmények bOvebb publikalasa, csupan a
makrd bemutatasa es tesztelése.

1 [Hivaszd 1 A1l A12
2 |Hiviszo 2 A2l A 22 A23
2  |Hivdszo 3 A 31

1. abra. Az asszociaciods szétarakat tartalmazé munkalap felépitése

A hiviszavakat egy LibreOffice munkalapba, kozvetlenil egymas alatti sorokban kell megadni,
kozvetleniil melléjiik keriilnek a hozzajuk tartozo asszociaciok a résztvevo altal megadott sorrendben.
[1. &bra] Az egyes résztvevOk valaszai kozvetleniil egymas ala keriilnek. Ezutan a hivoszavakat
tartalmaz6 munkalapon el kell inditani a makrét az Eszkozok/Makrok/Makro futtatasa...
parbeszédablakban, a StartRCCalculator makroét kivalasztva. Ekkor egy Ujabb parbeszédablak indul el
[2. &bra], amiben meg kell adni a kutatasban hasznalt hivoszavak szamat, ami 2-20-ig terjedhet. Ha ezt
valaki elvéti, a makro lefut, csak éppen hibas eredményeket ad. Emellett itt lehet atallitani a p értékét is,
ami alapértelmezetten 1, mivel neveléstudomanyban ez a leggyakoribb valasztas (Cardellini, 2008). Ha
ezzel végeztink, akkor a Start gombot kell megnyomni.

X
Hivoszavak szama: I:l
1 :

p érték:
Start Mégsem

2. dbra. A makro elinditasakor megjelené parbeszédablak

A makrd futdsa soran létrehoz egy Uj munkalapot, aminek a nevét a hivloszavakat tartalmazo
munkalapbol képezi, hozzitéve a ,-RC” karakterlancot. Amennyiben ilyen névvel mar létezik
munkalap, példaul kordbbi szamitasokbol, akkor azt felllirja. Egy parbeszédablak jelzi, amikor a
program elkészil a munkaval. A szdmolasi eredményeket tartalmazé munkalap minden vélaszadd
eredményét egy-egy felsé haromszog matrixban tarolja kozvetleniil egymas alatt. [3. abra]

A | B | ¢ | D |
1 Hivaszo 1 Hivaszo 2 Hivaszo 3
2 |Hivisza 1 02222222222 0,20620962063
3  |Hivasza 2 0,0563380282
4  |Hivoszo 3
5 |Hivoszo 1 0 0,0625
§ |Hivisza 2 0,6471494607
7 |Hivaszo 3

3. dbra. A szémitasi eredményeket tartalmazé munkalap felépitése

3. A teszt menete

.....

hasznaltam. Egy széra maximum 15 véalaszt adhattak a valaszadok. Az asszociacids jelentéseket az
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eredeti Excel fajlbol egy LibreOffice fajlba vittem &t a makro altal hasznalt forméatumba, majd
elvégeztettem vele a szamitasokat. Az eredményeket paronként dsszehasonlitottam, és ahol eltérést
tapasztaltam, megvizsgéltam az okat. Mivel a makro a p=1 esetben is elvégzi a hatvanyozast, csak éppen
az els6 hatvanyra emelés nem valtoztat a szam értékén, a tobbi p-értékre véletlenszeriien valasztott
diakok eredményeit szamoltam uUjra a tablazatkezeld segitségével. A valasztast befolyasolta, hogy
nagyobb p értékek esetén a tobb valaszt add didkokat ki kellett zarni a korabban mar emlitett technikai
okokbdl, ebben a megvaldsitasban nem tarolhatdé a memdridban akkora szam, ami a szamitasok
elvégzéséhez kellene.

4. A teszt eredmeényei

A szamolasi eredmények nagy része megegyezett, az eltéréseket véletlen elirasok okoztak. Az els6
feltiing jelenség az volt, hogy a 2. és a 4. hivoszo kozti kapcesolati egyiitthatd az esetek nagy részében
kovetkezetesen eltért, csak néhany véletlenszerlinek latsz esetben volt azonos. Kiderilt, hogy az
Orakulumban egy helyen elirasra keriiltek az oszlopok betiijelei. Ennek javitasa utan ez az eltérés
megsziint, a két program azonos eredményeket produkalt.

Hat diak esetén tapasztaltunk amiatt eltérd tavolsagi egyiitthatot, hogy sz6 végi szok6zok maradtak a
cellakban, azaz példaul az egyik sorban azt tartalmazta a cella, hogy ,,alma”, a masikban pedig, hogy
,alma ”. Az Excel, amikor 0sszehasonlitja két cella tartalmat, itt eltérést allapit meg, tehat nem fogja
egyez6 szoként beleszamolni a végeredménybe. Ez egy emberileg szinte észrevehetetlen hiba, hiszen a
szokozoket alapértelmezésben nem jeldli a program, igy azok nem lathatdak, viszont a kiilonb6z6
programok gyakran a gépelést segitendd kiegészitik a szovegeinket szokozokkel, igy akaratlanul hibat
okozhatnak szamitasainkban. Epp emiatt az automatizmus miatt késziilt a makro ugy, hogy azzal kezdi
a két sz6 6sszehasonlitasat, hogy az esetleges szoeleji és szovégi szokozoket torli. A teszt ramutatott
ennek fontossagara, a makro ellenallobbnak bizonyult az ilyen jellegii hibakkal szemben.

Egy esetben emberi hiba okozta az eltérést, amit csak véletlen sikertlt észrevenni. Az Orakulum Ugy
mukodik, hogy be kell masolni a hivoszavakat és az azokra adott asszocidciokat az Orakulum Excel
fajljaba. Az egyik résztvevénél gyakorlatilag az 6sszes szamolasi eredmeény kiilonb6zott. Emiatt mind
a makroval, mind az Ordkulummal, mind kézzel Gjra szamitottam. A kézi szamitas a makrot igazolta,
de az Orakulum altal adott szamitasi eredmeények sem valtoztak, megmaradtak az eltérések. Ekkor derlt
ki, hogy mind az els6 szamolas soran, mind a mostani teszt soran véletleniil kimaradtak a hivoszavak a
kijelolésbol, csak az asszociaciok lettek bemasolva, ez vezetett a hibas eredményekhez. Ez tjra jelzi,
hogy a nagyobb fokd automatizalas segit elkertlni az emberi hibakat.

Egy esetben az okozott eltérést, hogy az egyik asszociacids jelentésben egy szd kétszer szerepelt. Ezt a
két program maskent kezeli, az Orakulum hatulrol kezdi az 6sszehasonlitast, igy a kisebb rangszammal
szamol, az RC_Calculator el6lrél, igy a nagyobbal. Mivel minden sz0 csak egyszer szerepelhetne, igy
ez adatfeldolgozési hiba, tehat az eredmények eltérése nem lényeges a makré miikoddképességének
szempontjabol.

Még egy eltérést tapasztaltam, mivel az adatfelvétel széban tortént, voltak érthetetlen valaszok. Ezeket
kiilonb6z6 szamu kérddjellel voltak jeldlve az adatokat tartalmazo fajlban, ez azonban eltérést adott a
két program eredményei kdzott. Ezeket betiikre cserélve az eltérés megsziint. Mivel azonban ilyenkor
nem szamithatd Ugysem a kapcsolati egyitthatd, ez gyakorlati szempontbdl szintén lényegtelen
kilonbség. A teszt tehat azt mutatta, hogy ahol nem szerepelt valamilyen eliras vagy emberi hiba, ott a
két program azonos eredményeket adott p=1 esetre.

Ezutan véletlen generator segitségével hadrom résztvevd keriilt kivalasztasra, akiknek az asszociativ
jelentéseivel elvégeztem a kiilonb6z6 szamitasokat minden p értékre mind a makré segitségével, mind
kézzel kigylijtve az egyezéseket egy LibreOffice munkalap segitségével. Ahhoz, hogy p=5 értékkel is
lefusson a program, maximum nyolc elemi asszociativ jelentések johettek szoba. A kisorsolt didkok
kozil csak egynek volt egy kilenc hosszlsagu asszociativ jelentése, ennek utols6 elemét elhagytam. Ez
a sz6 nem szerepelt mas hivdszdra adott asszociacioként, igy csak a rangként kapott értékeket
befolyasolta. Minden esetben, amikor eltérést tapasztaltam kiderilt, hogy a kézi szdmitas eredménye
volt hibas, a makroé pedig helyes volt. Volt, amikor nem sikeriilt kigy(ijteni az 0sszes egyezeést, illetve
volt, hogy egy-egy sz&m, vagy cellanak a cime kerilt elgépelésre.
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5. Osszefoglalas

Az LibreOffice-hoz irt RC_Calculator makr6 eredményeit dsszevetve a korabban készilt Orakulum
Excel tdblazatéval azt tapasztaltam, hogy a szamitésai hibatlanok. Az esetleges emberi hibak esélyét
csokkentette a makro hasznalata. Ezek f6 forrasa az, hogy a programok altal a szavak végére illesztett
automatikus szokdzoket az ember nem veszi észre, ezt azonban a makro kezeli, és mind a sz6eleji, mind
a szovégi szokozoket levagja a szamitasok elvégzése elott.

A kiilonb6z6 hatvanysulyokra kapott eredmények is hibatlanok voltak, ezt harom véletlenszeriien
kivalasztott didkra teszteltem, mivel a program a p=1 esetén is elvégzi a hatvanyozast, ugyanazon
algoritmus szerint halad, igy elégségesnek tiint a sziroproba szerii ellendrzése. Ezekben az esetekben is
az derilt ki, hogy az emberi hibak hatasat Iényegesen csokkentette a makré hasznalata, megbizhatobb
eredményeket produkalt a kézi szamolasnal.

Miutan a program szamolasi eredményei helyesnek bizonyultak, igy algoritmikusan rendben levonek
mondhatd. A kovetkezé 1épés a hasznalhatosadganak javitasa lesz, kiilonboz6 kényelmi funkciok
beépitésével. Ehhez egy-két kisebb modositas keriil majd elvégzésre, amibdl a leglényegesebb, hogy
mind a hivészavakat tartalmazé munkalapon, mind a szdmolasi eredményeket tartalmazé munkalapon
beszurasra kerlil majd egy Uj oszlop a hivészavak elé. Ebben egy kodot lehet majd megadni, ami
meghatarozza, hogy az adott hivoszavakbol allé blokk melyik valaszadéhoz tartozik, ezt pedig majd
megjeleniti a makré a kimenetben is, igy kénnyebb lesz visszakeresni, hogy az egyes szamolasi
eredményekhez melyik asszociacids jelentések tartoznak. Ezt jelenleg csak a sorok szamabol lehet
megtenni, ami kissé nehézkes. Az Orakulum hasznalata esetén ez kénnyedén megoldhatd, hiszen a
felhasznalo6 olyan felépitést ad a fajljanak, amilyet csak szeretne, amibdl a legkonnyebben tud dolgozni.

Emellett a kimeneti munkalap t6bbszor tartalmazza majd a hivészavakbol all6 vizszintes sort is, hogy a
fels6 haromszdg matrix jobban atlathato legyen, konnyen tudhaté legyen, hogy melyik hivoszoparhoz
tartozik az adott egydtthat6. A jelenlegi egy cimsoros megoldas szintén nehézkesen olvashat6. Azért
csak egyszer szerepel, hogy a sorszdmok alapjan konnyen visszakereshetd legyen melyik szamolasi
eredmény melyik asszociativ jelentésekhez tartozik. Ehhez csupéan egyet ki kellett vonni a kapcsolati
egyutthatokat tartalmazd munkalap sorszdmabdl, igy meg is kapjuk a hivoszavak munkalapjan hanyas
sorban kell keresniink.

Végezetiil bizonyos egyszer( statisztikai vizsgalatokat is érdemes elvégeztetni a makroval: atlag, szoras
és mbdusz szamitast a csoport jellemzésére. Ezeket egy-egy felsé haromszog matrixba tarolnd majd a
kapcsolati egyitthatdkat tartalmazé munkalap végén. Ezt azért érdemes ebben a formaban megtenni,
mert ha sziikség van r4, kortilményes képletekkel kigytijteni az adott hivoszoparhoz tartozo értékeket az
akar tobb tucat felsé haromszdg matrixbdl. Ezt a feladatot sokkal egyszeriibb egy makrdoban, ciklusokkal
megoldani.
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