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A MATEMATIKAI EREDMENYESSEGET BEFOLYASOLO
TENYEZOK

FACTORS DETERMINING MATHEMATICAL EFFECTIVENESS

Szabo6-Thalmeiner Noémi

Absract. Learning effectiveness is not influenced only by the amount of knowledge acquired, but
also by the different overlapping cognitive and affective factors. That is also true for learning
mathematics. Thus the question arises whether we can identify the personality factors that closely
correlate with mathematical performance. There have been several researches that have tried to
answer the question. That is why we are narrowing down the scope of the present research to five
areas, namely, the degree in which attention, creativity, motivation, attitude to mathematics and
reading comprehension ability influence mathematical performance. The first part of the paper
presents the concepts in focus in the research, as well as their relation to mathematics, while the
second part presents the empirical research. The research results could provide practicing teachers
with a basis for raising the mathematical performance level of their students, as well as for
identifying the abilities that need to be developed and the network of pedagogical means they
could use while working with an array of different students.
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1. Elmé¢leti fogalmak attekintése

A szakirodalombdl (Karin Elke Krill 2000, Kiss Tihamér 2001) tudjuk, hogy a matematikai
eredményességet tobb tényezo befolyasolja:

Kornyezet (csalad, kortarscsoport, pedagogus, iskola)
Intelligencia (a verbalis dsszetevd €s a cselekvéskdzpontu dsszetevo)
Erzékelés, észlelés (iranyok, szamok észlelése)

Kognitiv folyamatok (emlékezet, koncentracid, megfigyelés, gondolkodas, képzetalkotas, képzelet,
beszéd)

Affektiv tényezok (kitartas, motivacio).

Az el6zo felsorolasbol is kitlinik, hogy az eredményesség tobb személyiségbeli illetve kdrnyezeti hatas
fliggvénye. Ezek koziil az alabbiakban tekintsiik 4t részletesebben a motivacid, a figyelem, a
kreativitas és a szovegértd képesség kapcsolatat a matematika tanuldsaval.

1.1.,,Matematika? Pfuj...”

A matematika tantargy iranti viszony az egyike azoknak a szempontoknak, amelynek kovetkeztében
az iskolaba jaro gyerekek két taborra szakadnak: az egyik csoport nagyon szereti a matematikat, varja
az orat, szivesen elvégzi a matematika hazi feladatat, a masik csoport pedig, ha csak meghallja a
matematika szot, mar elhizza a szajat, és vehemensen hangot is ad véleményének: ,,Utdlom a
matematikat! Pfuj!”

Received 1 December 2011



92 Szabo-Thalmeiner Noémi

Ez a jelenség nem ujszeri, mar az 1960-as években Dienes Zoltan, a matematikatanitas
megreformaloja is hasonloképpen latta a helyzetet:

.. LUl sok az olyan gyerek, aki nem szereti a matematikat, és minél idésebb korosztalyt
tekintiink, annal tobb....Kevés kivételtol eltekintve ez a helyzet annyira altalanos, hogy
mar szinte természetesnek tekintik.” (Dienes 1973, idézi Klein 1980, 22.)

Rendjén van ez igy, valoban? Hiszen a matematika tanuldsaval az ember személyisége sokoldaluan
fejlodik, fejlodik problémamegoldo képessége, figyelme, kreativitasa, dontéshozo képessége, logikus
gondolkodédsa, ¢és még sorolhatnank... Mekkora hatranyt halmoznak fel azok, akik mar
kisgyermekkorban eldontik, hogy 6k nem szeretik a matematikat, és ez megfeleld jogalapot biztosit
szamukra, hogy a tovabbiakban ne is tanuljak, ne is foglalkozzanak vele. Ennek a helyzetnek az
elkertilése érdekében az altalanos iskola sokat tehet. Kérdés, hogy mit?

Azonban a valasz nem is olyan egyszerti, ugyanis Dienes professzor el6z6 szavaibol mar kitlinik, hogy
az életkor novekedésével, egyre tobben partolnak at abba a csoportba, mely elutasitja a matematikat.
Felmeriil tehat a kérdés, a jovenddbeli 6vodapedagogusok, tanitok koziil hanyan szeretik, és értik a
matematikat? Hiszen az 0 dolguk lesz megkedveltetni, megszerettetni a tantargyat a jovendo
nemzedékkel. Ebbdl a szempontbol Polya Gyorgy sem tal deriilatd: ,,A jovendd tanarok az altalanos
iskoldban megtanuljak a matematika utalatat, és visszatérnek az altalanos iskolaba, hogy 1j
nemzedékeket tanitsanak meg erre az utalatra.” (Pélya 1969 ,idézi Klein 1980, 22.)

S valdban ennyire fontos a matematika szeretete? A matematika tantargy iranti pozitiv motivacio
kialakitasa? Igen, ez képezi a kiindulépontot minden tanulas esetében, hiszen, ami érdekel, ami tetszik,
ami felkelti kivancsisagunkat, azzal szivesen foglalkozunk, szivesen tanuljuk, minden meger6ltetés
nélkiil, az megmozgat, tevékenységre sarkall. Az 6rommel végzett tanulds kevésbé farasztja el a
diakot, mint a kényszerbdl, félelembdl, vagy esetleg unottan végzett tanulas (Oroszlany 1994, 40.).
Ezen a ponton a gyermek mar nem is érzi, hogy tanul, 6 egyszerien csak tud. Az alabbiakban
bemutatott kutatas egy adott pontjan, az egyik tanul6 értetleniil allt a kérdéivben feltett kérdés elott,
mely a tanulas motivacidjara igyekezett fényt deriteni: Miert tanulod a matematikdt? Nem jelolt be
egyetlen valaszt sem, de megjegyezte, hogy 6 nem tanulja a matematikat, 6 egyszeriien csak tudja.
Kell ennél tobb?

Varazslatosak és a matematika tanulas kulcsat fogalmazzak meg Rényi Alfréd szavai a Dialogusok a
matematikdrol cimi kdnyvben, melyben Archimédész és Hiéron beszélgetésének vagyunk tanti. Egy
adott ponton, miutan kifejtette a matematika alkalmazhatosaganak fontossagat, Archimédész az alabbi
hasonlattal él:

,»A matematika olyan, mint a te (t.i. Hiéron Sz. Th. N. megj.) Heléné lanyod, aki minden
kérdjére gyanakszik, hogy 6 valdjaban nem is 6t szereti, hanem csak azért udvarol neki,
mert a kiraly veje akar lenni. O olyan férjet akar, aki Snmagaért, szépségéért, bajaért és
sziporkazo szelleméért szereti 6t, és nem azért a vagyonért és hatalomért, amit a
kiralylany feleségiil vételével szerezhet. Hasonloképpen a matematika csak azoknak
enged bepillantast titkaiba, akik szépségéért lelkesedve, tiszta tudasvaggyal kozelednek
hozza.” (Rényi 29.)

Az elsddleges feladat tehat a matematika tanulas soran a tantargy megkedveltetése, a matematika iranti
érdeklodés felkeltése, tudasvaggya alakitdsa. Hogyan lehet ezt elérni? A matematika
tantargypedagogiaval foglalkozd szakemberek a fejlodéslélektan ¢és altalanos pszichologia
torvényszeriségeire alapozva kiilonboz6 pedagogiai torekvéseket dolgoztak ki a mult szazad folyaman
(1. Klein 1980, 26-7.) melyekben az alabbi alapelvek tiikr6z6dnek: a matematika gyakorlati
alkalmazasanak, hasznosithatdésaganak tudatositasa (pl. kiilonb6zo mérések, gyakorlati problémak
megoldasa révén), a tapasztalati megismerés altalanositdsa a matematikai fogalmak kialakitasa soran
(Piaget ¢és Inhelder kutatdsaira alapozva), ehhez kapcsolodik a kiilonb6zé matematikai eszkdzok
alkalmazasa a matematika tanulds soran (I. Montessori eszkozok a XX. szdzad elején, Dienes
professzor logikai készlete), a jaték alkalmazasa az érdeklodés fenntartdsa, a bonyolult absztrakciok
megértése érdekében (1. Dienes professzor altal kidolgozott matematikai eszkézok, jatékok), a
halmazelmélet bevezetése az alapfogalmak kialakitdsa sordn (az alaklélektan felfedezéseire

PedActa, ISSN: 2248-3527



A matematikai eredményességet befolyasolo tényezok 93

tamaszkodva), a gyermeki aktivitas és 6nallosag biztositasa a matematikai problémak megoldasakor (1.
Klein Sandor altal vizsgalt komplex matematikatanitasi kisérlet 1969-1970).

Az alapelvek sorabol nem hagyhatjuk ki azonban a motivacié alakitasat sem. Rényi Alfréd szerint ,,az
igazi matematika...a sz6 legnemesebb értelmében izgalmas és érdekfeszitd szellemi kaland.” (Rényi
1960, idézi Klein 1980, 23.) s ezt csak ugy tudjuk elérni, ha a pedagogus tekintélyelv helyett a
munkabdl eredd tekintélyt hasznalja, figyelembe veszi a gyerekek életkori és egyéni sajatossagait (s ez
magaba foglalja a munkatempoé individualizalasat is), a kiilsd motivacio helyett a belsé motivacio
kialakitasara fekteti a hangsulyt (a gyerek ne az osztalyzatért végezze el a feladatokat, hanem azért,
mert 6 maga is szellemi kihivasnak érzi és meg szeretné oldani), és ritkan hasznalja a KELL szot a
tanulas soran (Klein 1980).

1.2.,,Figyelj oda!”

A figyelem egy olyan kognitiv folyamat, mely harom jelenséget foglal magaba: egyfeldl szelektiv
folyamat, melynek kovetkeztében bizonyos informaciokat kiemeliink és megragadunk, masokat meg
figyelmen kiviil hagyunk, masfel6l erdfeszitési folyamat, akarateronket bevetve egy megadott targyra,
feladatra koncentralunk, igy annak minden részlete eljut a tudatunkig és nem utolsosorban egy éber
allapotot fenntarto folyamat, mely lehetévé teszi a készenléti allapotot, éberséget az informaciok
befogadasara (N. Kollar K. — Szabé Eva 2004, 215.) .

A meghatarozas alapjan kdnnyen rajohetiink arra, hogy figyelem nélkiil tanulas nehezen képzelheto el.
A tanulas alapfeltétele, hogy figyelmiinket a megtanulanddé anyagra iranyitsuk, s figyelmiink
fenntartasa érdekében aktivan részt vegylink a tanuldsi folyamatban. Kétféle tanulast
kiilonboztethetiink meg, a szandékos, akaratlagos tanulast, amikor figyelmiinket, akaraterénket a tanult
anyagra iranyitjuk, illetve az onkéntelen tanulast, melynek soran figyelmiink akaratlanul is a tanulas
targyara iranyul. Mindkét esetben sziikséges a figyelem, azonban konnyebben rairanyul a tanulas
targyara és megmarad akkor, ha a tanulandé anyag felkelti a gyermek érdeklodését. A figyelem tehat
szoros kapcsolatban all az el6zéekben targyalt motivacioval.

Hogyan befolyasolja a figyelem a matematika tanulasat? Mi torténik, ha figyelmiink nem miikodik
megfeleléen? Ennek lehetnek hosszantarté okai is (pl. a figyelemzavar) de atmenetileg is el6fordulhat
(pl. egy érzelmi vihar, nem megfeleldé kornyezeti hatasok befolyasoljak a koncentracios
képességiinket.)

A figyelem zavara, vagy fejletlensége kiilonbozé formakban nyilvanulhat meg: a gyermek nem figyel
a megfeleld részletekre €s ebbdl kovetkezoen hibat ejt a gyakorlatok, feladatok elvégzésekor (pl.
Osszeadas helyett kivonast végez el, vagy forditva), a gyermek szertelen, nem kitartd, gondjai vannak a
figyelem fenntartasaval (pl. nekikezd egy feladat megoldasanak, de mar nem fejezi be, mert megunja,
elfarad, vagy a figyelmét valami mas koti le), de az is megfigyelhetd, hogy figyelme hullamzik, egyik
nap nagyon jol teljesit, kovetkezod nap, pedig nagyon gyengén (Laszl6 é.n.).

Ezekkel a jelenségekkel nap mint nap taldlkozhat a pedagogus, ra is szol a gyermekre: ,, Mdskor figyelj
jobban!” viszont a fejlesztés ett6l kezdve a gyermekre harul. Felmeriil a kérdés, hogy a figyelem
tartdssdga, a koncentracioképesség fejlettsége, a monotoniatiirés szintje milyen mértékben
befolyasolja a matematikai teljesitményt?

1.3.Kreativitas

A matematika tanuldsanak megreformalasakor kulcsfontossaguva valt az 06nallo, rugalmas
gondolkodasra vald nevelés elétérbe helyezése a rutinszerli, unalmas szabalyismétlésekkel szemben.
Rényi Alfréd tgy véli, hogy az iskolai matematikai tananyag egyik f6 hibaja, hogy ,,a hangsulyt a
bemagolt szabalyok rutinszer(i alkalmazasara helyezi, nem a megértésre, az 6nallé gondolkodasra”, ez
pedig valosziniisithetd oka lehet annak, hogy a tanulok megunjak, nem szeretik, farasztonak és
értelmetlennek latjak a matematika tanulasat (Rényi 1973 idézi Klein 1980 23.). A személetmod
megvaltoztatasaval a divergens gondolkodas keriil elétérbe a konvergens gondolkodassal szemben,
illetve azt kiegészitve, méltod partnerévé valik.
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Kalmar Magda megfogalmazasaban a gondolkodas sokoldalisaga, a konvergens gondolkodas és a
divergens, problémamegoldd gondolkodas egyesiilése figyelhetd meg a kreativ személyiségeknél,
viszont fontosnak tartja kiemelni, hogy a kreativitas fogalmaba nemcsak az alkot6 személyiség, hanem
az alkotas terméke és a kreativ folyamat is beletartozik. (Pedagogiai Lexikon II., 319.) Az 1950-es
években Guilford és Torrance a kreativitds fogalmat tobbnyire a divergens gondolkodéssal hoztak
kapcsolatba, ezért az altaluk Osszeallitott kreativitas teszt is ezt mérte. A teszt kiértékelésekor harom
tényez6 meglétét vizsgaltak: a gondolkodas fluenciajat, originalitasat (vagyis eredetiségét) ¢€s
flexibilitasat (vagyis rugalmassagat).

A matematika tanulasa szempontjabol szamunkra a divergens gondolkodas mértéke lehet érdekes,
illetve, hogy milyen Osszefiiggés tarhato fel a kreativitas kiilonbozé mutatdi és a problémamegoldo
gondolkodas kozott. Jobban teljesitenek-e a matematika tantargynal azok a gyerekek, akik a
kreativitast méro teszteknél kreativaknak bizonyulnak?

1.4.,,Ertem? Nem értem.”

A nemzetkozi felmérések soran tobbszor felhivtak a figyelmet arra, hogy a IV., VIIL. osztalyos tanulok
a szovegértés terén gondokkal kiizdenek. Felmeriil a kérdés, hogy hat ki ez a matematikai
teljesitményre?

A szovegértés képessége feltehetden befolyasolja a matematikai eredményességet, kiillondsen a
szoveges feladatok megoldasakor. Ha a gyermek nem érti meg a feladat szovegét, nem képes elemezni
a mondanivalojat, nem teremt kapcsolatot a részletek kozott, nem tudja megallapitani a viszonyokat a
feladat részelemei kozott, nem varhato el, hogy helyesen oldja meg az adott problémat. Ezért rossz
teljesitmény esetén meg kell vizsgalnunk a mogotte huzodo okokat, fel kell tarnunk, hogy a szovegérto
képesség gyengeségérdl van-e sz0, vagy a gyermek matematikai gondolkodasa nem megfeleld.

Ugyanakkor a matematika o6ra megfeleld terepet képezhet a szovegértd olvasas fejlesztéséhez is,
hiszen a szdveges feladatok mondanivalojat csak akkor érthetjiik meg, ha kiemeljik a lényeget,
megallapitjuk a kulcsszavakat, értelmezziik a leirtakat. Ha ezt a technikat az osztalyteremben
gyakoroljuk, a tanulok megismerik a szovegértelmezés menetét, begyakoroljak azt, s ezaltal
szokasukka valik és az otthoni tanulasukat is megkonnyiti.

2. A kutatas bemutatasa

Az empirikus tapasztalatra tdmaszkodva megallapithatjuk, hogy nagyon sok gyermek kiizd a
matematika tanuldsaval, nem értik, nem tudjak kovetni a gondolatmenetet, kudarcot, kudarcra
halmoznak, melynek kovetkeztében elveszitik a tanulds iranti motivacidjukat, s csak a ,,talélésért”
kiizdenek, hogy meg ne bukjanak. A matematika tanitdsa sordn szdmos modszer és eszkoz all a
pedagogusok rendelkezésére, hogy segitsék a gyerekek tanulasat, de mi torténik, ha ez mind nem elég?

A tanuldasmodszertan alapjan tudjuk, hogy a tanulds eredményességét tobb belsd tényezd is
meghatarozza, melyek hianya negativan hat ki az iskolai teljesitményre. Felmeriil a kérdés, hogy ezen
belso feltételek fejlesztésével hozzajarulhatunk-e a tanulmanyi eredmények novelésé¢hez?

Jelen kutatas keretei kozott azt vizsgaljuk, hogy a figyelem, a kreativitas, a szovegérté képesség,
illetve a motivdcio szintje milyen mértékben fiigg ossze a matematikai teljesitménnyel, a matematikai
tuddsszint mérés soran elért eredményekkel. Tesszilk mindezt azért, hogy az esetleges kapcsolat
kimutatasat kovetden javaslatokat tegylink arra nézve, milyen képességfejleszté gyakorlatokkal,
milyen attitiddel formalhatjuk a gyermekek személyiségét, melynek kovetkeztében a matematika
terliletén is jobb eredményeket érhetnek el.

A kutatas megkezdése eldtt bizonyos eldfeltevéseket fogalmaztunk meg, melyek az alabbi
hipotézisekben konkretizalodtak.

- A figyelem kiilonb6z0 sajatossagai meghatarozzak a matematikai tudasszint mérés soran elért
eredményeket.

- A szovegérto képesség befolyasolja a szoveges feladatok megoldasanal elért eredményeket.

- A kreativabb gyerekek jobb eredményeket érnek el a matematikai tudasszint méréskor.
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- A belsé motivacidval rendelkezd tanuldk jobb eredményeket érnek el a matematikai tudasszint
mérés soran.

A kutatas feltard jellegli, a gyakorlatban jelentkezd Osszefliggések vizsgalatara Osszpontosit,
ugyanakkor célja a tajékozodas, az eredmények fiiggvényében lehet eldonteni, hogy a tovabbiakban
érdemes-e kiterjeszteniink vizsgalatunkat szélesebb populéciora.

A kutatas helyszine a Szatmarnémetiben mitk6dé Ham Janos Iskolakdzpont, a vizsgalatban az idejaro
IV. A és IV. B. osztalyos tanulok vettek részt, 6sszesen 47-en (1. 1. tablazat).

1. tablazat — A minta osztalyonkénti és nemek szerinti megoszlasa

IV. A. IV. B. Osszesen
Fia 12 16 28
Lany 10 9 19
Osszesen 22 25 47

A vizsgalatot 2011. oktober 19-20-an bonyolitottuk le a tanitondk segitségét igénybe véve (6k
segitettek a szovegértést vizsgald feladatlap és a matematikai tudasszint mérés elvégzésében).

A kutatas soran tobb feltaré modszert alkalmaztunk a sziikséges adatok begyiijtése érdekében:
tudasszint mérés soran mértiik fel a tanulok matematikai ismereteit, melynek eszkdze egy, a vizsgalt
tanulok altal hasznalt tankdnyv alapjan késziilt, altalunk osszeallitott feladatlap volt, majd egy olvasas
megértési tantargytesztet, melyet a Tolna megyei Pedagogiai Intézet munkatarsai dolgoztak ki
(Pedagdgiai mérések 1986). A tanulok figyelmének és kreativitasinak mérésekor pszicholdgiai
teszteket alkalmaztunk: a figyelem vizsgalatakor a Pieron-Toulouse tesztet, a kreativitas vizsgalatakor
pedig a Torrance teszt ismételt figurak probajat (ismételt korok). A tanulok motivaciojanak, a
matematika tantargyhoz vald viszonyulasanak feltarasa érdekében egy 16 kérdésbol allo kérdoivet
dolgoztunk ki, és toltettlink ki az irasbeli kikérdezés modszerét alkalmazva.

Az adatok értelmezésekor kiilonbozd leiro matematikai és statisztikai modszereket hasznaltunk:
gyakorisagvizsgalatot, korrelacidoszamitast, illetve szignifikancia vizsgalatot.

2.1. Az adatok bemutatasa

Az els6 kérdés, amelyre valaszt kerestiink, hogy a figyelem jellegzetességei és a matematikai
eredményesség kozott talalunk-e osszefiiggést. A valaszadaskor korrelaciot szamoltunk a matematikai
tudasmérés soran elért eredmények és a figyelem teszten elért eredmények kozott. Azt tapasztalhattuk,
hogy a figyelemteszt eredményei pozitiv iranyt korrelaciot mutattak az algoritmikus megoldast
igényld gyakorlatok (szorzasok, hianyzo tényezd kiszamitasa, egyszeri atalakitasok, szamalkotas
megadott szamjegyekkel) eredményességével, de nem tapasztalhattunk Osszefiiggést a szoveges, vagy
logikus gondolkodast inkabb igénybe vevé feladatok megoldasaval. Az adatok feldolgozasa soran azt
is megfigyelhettiik, hogy azok a gyerekek, akik a figyelemteszt esetében kevesebb elemet hagytak ki a
megoldas sordn, tehat alaposan, odafigyelve oldottak meg a tesztet, jobb eredményeket értek el a
tudasszintmérés soran is. Tehat az igényes, alapos munkavégzés lehet6vé teszi a koncentralast, €s
ennek eredményeként jobb tanulmanyi eredményeket is érnek el a tanulok.

A masodik kérdésiink a szévegértes és a matematikai teljesitmény kapcsolatira vonatkozott. Azt
feltételeztiik ugyanis, hogy a szdvegértés szintje befolyasolja a gyerekek szoveges feladat megoldasa
soran elért eredményeit, hiszen, hogyan oldja meg a szoveges feladatot a gyermek, ha nem is érti a
szovegét. Az adatok feldolgozasa sordn azonban nem talaltunk szignifikdns Osszefiiggést, mely ezt
alatimasztana, azonban csoportokra bontva a tanuldkat, a lanyok csoportjaban ez a feltételezésiink
beigazolodott. A kérdés pontos megvalaszolasaval még varnunk kell, wjabb kutatds soran
ellendrizhetjiik ezt a feltételezésiinket, megvaltoztatva esetleg a felmérés soran alkalmazott szovegérto
vizsgalat eszkozét.
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A harmadik vizsgélando6 teriilet a kreativitas és a matematikai eredményesség kozotti osszefiiggések
felkutatdsa volt.

A kreativitas mérésekor Torrance tesztet hasznaltunk, az ismételt korok probajat. A tanulok azt a
feladatot kaptak, hogy nyolc perc alatt a rendelkezésiikre iires koroket egészitsék ki ugy, hogy egy
targyat, €16lényt megjelenitdé abrat kapjanak végeredményként. Rajzolhattak részelemeket a koron
kiviilre, illetve beliilre is, egy abra elkészitéséhez hasznalhattak egy, vagy tobb kordcskét is. Az
elkésziilt munkak kiértékelésekor Ot mutatot vettiink figyelembe a tanulok kreativitdsanak
jellemzéséhez: az originalitast (mennyire adtak eredeti valaszt a tanuldk), a flexibilitast (mennyire
valtottak rugalmasan kategoriat a tanulok az abrak elkészitésekor), a fluenciat (hany abrat sikeriilt
elkésziteniiik az adott id6 alatt), az atlagos flexibilitast és az atlagos originalitast, melyek a fluencidhoz
viszonyitottak a gondolkodas rugalmassagat és eredetiségét.

Hipotézisiink, mely szerint a kreativitas befolyasolja a matematikai eredményességet, csak részben
igazolodott be. A gondolkodas rugalmassaga, a flexibilitas mértéke szignifikans dsszefiiggést mutat a
szoveges feladat elvégzésének helyességével, illetve a hibakeresés soran elért eredményekkel. Nem
tapasztalhattunk azonban semmiféle 6sszefiiggést a kreativitds mutatoi és az algoritmikus gyakorlatok,
az atalakitasok, a logikai feladat megoldas kozott (?1).

A kutatds negyedik hipotézise arra utalt, hogy hogyan hat a matematikai teljesitményre a
matematikdahoz valo viszonyulas, illetve a motivacio kiilonbozo formdinak jelenléte.

A kérdés vizsgalatakor el0szor tantargy preferenciat vizsgaltunk, a tanuloknak az volt a feladatuk,
hogy rangsoroljak a tanult tantargyakat aszerint, hogy mennyire szeretik 6ket. Amint a 2. tablazatbol is
kideriil, a matematika a hetedik helyen helyezkedik el a tantargyak rangsoraban, ami kozepes
elfogadast jelent a tanulok részérél, hiszen az els6 hét tantdrgy esetében Kkicsi eltéréseket
tapasztalhatunk az utolso 6t tantargy atlagahoz képest (1. abra)

2. tablazat - Tantargyak rangsorolasa

Rang | Tantargy Helyezés
1 Testnevelés 4,19
2 Rajz 4,79
3 Anyanyelv 5,04
4 Torténelem 5,20
5 Kézimunka 5,25
6 Foldrajz 5,53
7 Matematika 5,60
8 Hittan 7,36
9 Enek 7,37
10 Kornyezet 7,46
11 Roman 7,67
12 Angol 8,06
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1. abra Tantargyak rangsorolasa

Azonban a valaszadast tobb tényezé is befolyasolta: azok a gyerekek, akik szeretik a matematikat
tobbnyire az elsd helyre tették a matematika tantargyat (az atlag az 6 esetiikben 2,78 volt), szemben
azokkal, akik bevallottan nem szeretik ezt a tantdrgyat és az utolso helyre tették a matematikat (az 6
esetiikben az atlagos rangérték 10 volt).

A tantargy iranti viszonyulas osztalyonként is valtozik, mig a IV.A. esetében a matematika a hetedik
helyen allt (6,22 atlagértekkel), a IV.B-sek atlagosan a negyedik helyre rangsoroltdk a tantargyat
(5,04).

A matematika iranti vonzalom nemek fliggvényében is valtozik, mig a fitk a 2. helyre tették a
matematikat (atlagérték 5,03), a lanyok csak a 7. helyre rangsoroltak (atlagérték 6,42).

A kérdoives felmérés soran megkérdeztiik a gyerekekt6l, miért tanuljak a matematikat, mi motivalja
Oket a matematika tanulasaban. A megadott valaszok koziil ketté a belsd motivaciora utalt (mert
szereti, mert érdekli), kett6 pedig a kiils6 motivaciora (mert muszdj, a j6 mindsitésért).

Orvendetes médon a megkérdezett tanulok tobbségét a belsd motivacid hajtja a matematika tanuldsa
soran, de nagy aranyban megjelenik a kiils6 motivacio is (2. abra).

0,8
0,6
0,4
-
0 T T T

Szereti Erdekli Muszdj Mindsitésért

2. abra — Miért tanulod a matematikat?

A kérdoiv tobbi kérdésével kapcsolatot keresve azt tapasztaltuk, hogy akik szeretik a matematikat és
érdeklédnek iranta kevés nehézséggel kiizdenek a tanuldsa soran, szivesen betennének még tobb
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matematika oOrat az orarendbe, latjdk a matematika mindennapi hasznat, szeretnek matematikai
versenyekre jarni és a matematikai tudasproban is jobban teljesitenek.

E megallapitasok arra engednek kovetkeztetni, hogy a pozitiv, belsé motivacidé pozitivan hat a
matematikai teljesitményre. Egy 6rdogi kor alakul ki, hiszen, aki szereti a matematikat, az szivesen
tanulja, foglalkozik vele, ezért jol tud teljesiteni, sok sikerélményben van része. Ezért nagyon fontos,
hogy sikerélményeket biztositsunk a matematika tanuldsa soran minden tanulonak. Ezt pedig a
személyre sz0l6 kovetelmények meghatarozasaval, differencialt oktatassal érhetjiik el.

3. Kovetkeztetések, javaslatok

Kutatasunk soran bebizonyosodott, hogy a kutatasi problémat érdemes kutatni a tovabbiakban is,
hiszen, a matematikai eredményességet bizonyos mértékben befolyasolja mind a figyelem mindsége,
mind a kreativitas (féleg a gondolkodés rugalmassaga), a szovegértd képesség szintje (bar ennek
vizsgalatat mindenképpen folytatni kell) illetve a tantargy iranti attitid, illetve a motivacio
milyensége. Ahhoz, hogy altalanosithatdo, az egész IV osztilyos populaciora Kkiterjeszthetd
kovetkeztetéseket vonhassunk le, sziikséges a kutatds folytatasa, a minta kiszélesitése, illetve a
szOvegértést vizsgalo eszk6z megvaltoztatasa.

A kutatas soran kapott adatok alapjan azonban mar most megfogalmazhatunk bizonyos javaslatokat,
melyek a matematika oktatds mindségét javithatja:

- A matematika orakat tegylik szinesebbé figyelem és kreativitast fejleszté gyakorlatokkal. Ezaltal
nem csak a megnevezett képességeiket fejlesztjiik, de a matematika iranti pozitiv motivacidjukat
is fejlesztjiik.

- Legyiink igényesek: koveteljiilk meg a gyerekektdl az alapos, igényes munkat — igy jobban kell
koncentralniuk, kevesebb figyelmetlenségbdl eredd hibat fognak véteni.

- Téamogassuk a tanulok eredeti Gtleteit, hallgassuk meg egyéni megoldasaikat is, ezaltal teret
engediink kreativitasuknak.

- Tartsunk érdekes, szines oOrakat, valtozatos modszereket alkalmazva, melyek a tanuldk
aktivitasara alapoznak foként!

- Tudatositsuk a tanuldkban a matematika haszndt a mindennapi életben, adjunk nekik olyan
hétkdznapi problémahelyzeteket, melyek megoldasanal igénybe kell venniiik matematikai
ismereteiket!

- Biztositsunk sikerélményeket a tanuloknak, a hangsulyt a pozitiv megerdsitésre, a belsd
motivacid kialakitasara fektessikk, a tanulok ne félelembdl, vagy megfelelési kényszerbol
fakadoan foglalkozzanak a matematikaval, hanem azért mert érdekli ket!
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