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Integracio. A matematika és a kornyezetismeret
integraciojanak lehetdségei

Napjainkban az integracié nagy népszertiségnek 6rvend. Osztalytermi érvényesi-
tése elétt azonban fontos tisztdznunk a fogalmat, hisz integracion tobb dolgot is érthe-
tiink. Vonatkozhat sériilt, fogyatékkal él6 vagy kiilonboz6 betegségekben szenved6 gyer-
ben az esetben nem kiilonitik el az értelmi, pszicho-szocialis vagy érzékszervi karoso-
dassal rendelkez6 tanulokat, hanem 6k is egyiitt tanulhatnak tarsaikkal. A pedagogus és
a szakemberek igyekeznek biztositani - a koriilményektdl fiiggben - az esélyegyenlGség
lehetdségét.

Jelen tanulmanyban azonban az integracié masik, a pedagdgia és a tudomanyok ke-
retében ismert jelentésével foglalkozom, mely dltal két vagy tobb tudomanyag/tantargy
kozott teremtédik egységes vilaglatast és a gyermekek tudasfejlodését eldsegitd kapcso-
lat.

A kilonboz6 tudomanyagak kozott sok kapcsolddasi pontot fedezhetiink fel. A
tudésok mas-mas szemszogbdl vizsgalnak meg egy-egy jelenséget, elméleteik, felalli-
tott modelljeik targyuk azonossagabdl kifolydlag érintik, atszévik egymast (Chrappan,
2009). Egyik tudomanyag nem, vagy csak nagyon nehezen létezhet a masik nélkiil.

Kapcsolat teremtddik, s ez a kapcsolat az integracio legegyszertibb formaja. Az isko-
la a killonb6z6 tudomanyokat képezi le tantargyak formajaban, ezért az integracié adap-
talodhat, atorokithetd. Mégis kevés esetben torténik ez meg. A tanulasi-tanitasi folya-
matban mintegy darabjaira bontjak a vilagot, figyelmen kiviil hagyva az elemek kozt 1év6
kapcsolatokat, s igy diszciplinaris tantargyak jonnek létre. Ezen diszciplinaris, egyetlen
tudomanyagra koncentral6 tantargyakat igyekszik feloldani az integracio.

1. Az integracio tipusai

Az integracio6 olyan gytjtéfogalom, amely sokféle didaktikai nézetet foglal maga-
ban, tovabbad tantervi modellre is vonatkozhat. Ha folyamatként tekintiink ra, a tantar-
gyak kozotti kapcsolatteremtés soran nem mindig tlinnek el a diszciplinaris hatarok, a
kapcsolatteremtésnek pedig kiilonb6z6 szintjei valosulhatnak meg (Chrappan, 2009).
Ezeket a kapcsolati szinteket tobben és tobbféleképpen nevezték meg, jellemz6ikbdl ki-
indulva pedig rendszerezték, osztalyoztak azokat. Az integraci6 elméletének alabbi értel-
mezései nem kizarjak, hanem kiegészitik egymast.
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1. 1. Az otszintes modell

A tematlkUS |megraﬂ0 Davison, D. M., Miller, K. W. és Metheny, D.
esetében pedlg —2 L (1995) a két kiillonbozé tantargy elemei koz-

ti idénkénti kapcsolatteremtéstdl az integralt tan-
f0|yamatintegréCiéhOZ targy kialakuldsdig terjedd integraciét 6t szintre

hasonloan — a kiilonbézé tagolja. E modell alapjan a kovetkez8krél kell be-
szélniink: 1. tudomdnydg-specifikus integrdcio; 2.
diSZCip| nak eqy ttma tartagomspecgﬁ.k.us int«::‘g?'ficié; 3. fol)./amc.lt integr.dlcié;
; ; B 4. médszertani integrdcié; 5. tematikus integrdcio.
f@ldOlgozasa soran kertilnek A tudomdnydg-specifikus integrdcié (Discipline
v ; / Specific Integration) alkalmazasa soran olyan tevé-
kolcsonhatdsba €gy massal. kIe)nységek te;grvezése és megvaldsitasa zajﬁk, ame-
lyek két vagy tobb tudomanyag kozott teremtenek
kapcsolatot, és azok bizonyos, arra alkalmas eleme-
it egytitt tanitjak.

A tartalomspecifikus integrdcio (Content Specific Integration) a tantervi célkit(izé-
sek el6térbe helyezésére fekteti a hangsulyt. A tantargyak diszciplinaritisa megmarad, a
megvaldsitandé tevékenység viszont hozzdjarul az egymassal kapcsolatot teremté mind-
két tantargy egy vagy tobb tantervi célkitizésének eléréséhez.

A médszertani integrdcié az integralni kivant tantdrgyak oktatasa soran sikeresnek
bizonyulé modszerek felvaltott alkalmazasat jelenti.

A folyamat és a tematikus integrdcio (Process Integration, Thematic Integration)
mar kozelebb allnak a diszciplinaris hatarok atlépéséhez. E16bbi esetében az osztalyban,
a tevékenység keretein beliil a valddi élet eseményeibdl, tevékenységébdl ihlet6dé folya-
mat zajlik. A didkok egy, akar a mindennapokban is el6fordulé probléma megoldasan,
helyzet feltardsan, jelenség megértésén faradoznak ugy, hogy kénytelenek azt tobb szem-
sz0gbol is megvizsgalni, a tobb aspektus pedig tobb diszciplina bevonasat, egyiittmiko-
dését jelenti. A tematikus integracio esetében pedig — a folyamatintegraciohoz hasonld-
an - a killonbo6z6 diszciplinak egy téma feldolgozasa soran keriilnek kolcsonhatasba egy-
massal, ezaltal egy életkozeli, valosaghti tanulasi helyzetet biztositva a gyerekek szamara
(Davison, D. M., Miller, K. W., Metheny, D. L., 1995, 227-229).

1. 2. Modszertani és tartalmi integracios lehetéségek

Chrappan (2009) elméleti integracio-leirdsa szerint alapvetéen a mddszertani és a
tartalmi integrdciét kell megkiilonboztetniink. A médszertani integrdcié keretein beliil
koncentrdciordl és koordindciordl, a tartalmi integrdcio esetében integrdlt és komplex tan-
targyrol kell beszélniink. A fiizié a mddszertani és a tartalmi integracié kozott féluton
helyezkedik el.

A médszertani integrdcio esetében az ismeretek rendszerét a diszciplindris struktira
alkotja, az integracid a pedagogiai folyamat eredményeként, a tantargyak egymas mel-
1é rendezésével, a kapcsolati pontokra valo utaldssal, figyelemfelkeltéssel, a tananyag-fel-
dolgozas modjanak eredményeként jon létre.
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A koordindcio és a koncentrdcio esetében megmaradnak a diszciplinaris tantargyak,
csak maddszertani integraciorol beszélhetiink, amit a pedagogus az osztélyteremben hoz
létre, valdsit meg. A koordindcié soran a diszciplinaris tantargyak kozotti kapcsolddasi
pontok tudatos keresése valosul meg. Egy id6beli szinkronizalasrol van tehat szo, mely
soran ,egymastol fiiggetleniil létezé tantargyakban a pedagogusok tudatosan keresik a
véletlenszertien kinalkozd érintkezési pontokat” (Chrappan, 2009). Elemi osztalyban ez
a nézépont még konnyebben érvényesithetd, hisz a pedagdgus onalléan, mindenkitél
fuggetleniil vilagithat ra a kiillonboz6, altala oktatott tantargyak kozti kapcsolddasi pon-
tokra.

A koncentrdcié soran egy magasabb szint(i kapcsolat jon 1étre a tantargyak kozott.
Ez esetben nem csak idébeli szinkronizacidrdl beszélhetiink, ,,a tudomanyteriiletek tar-
talmi azonossagait és a kapcsolodasi pontokat mar a tantervtervezés soran kiilon is ki-
emelik” (Chrappén, 2009) Igy bizonyos tantargyrészek horizontalisan (egy évfolyamon
kiilonbo6z6 tantargyak koncentracidja) vagy vertikalisan (ugyanazon tantargy kiillonbo-
z6 évfolyamokon torténd tanitasanak egymasra épitése) részben egységesen vagy inter-
diszciplinarisan tanithatéak lesznek.

A fuzio a diszciplinaris és az integralt tantargy kozt félaton helyezkedik el, a kon-
centracio legfejlettebb formdjat jelenti. Esetében mar nincsenek diszciplinaris tantar-
gyak, de integralt tantargyakrol még nem beszélhetiink. Két vagy tobb tantargy dsszevo-
nasra kertll, és a létrejovo tantargyi-tantervi egység az adott blokk logikdja szerint szer-
vezddik. Ez a logika lehet tartalmi, modszertani, szerkezeti vagy mindharom. A tantar-
gyak egymashoz kapcsolddasa kovetkezetesen végig van vezetve az adott tantargyak tan-
anyagan, a diszciplinaris hatarokat azonban csak részben 1épik at: a blokkon beliil felis-
merhetd, hogy meddig tart az egyik tantargy, és hol kezdddik a masik (Chrappan, 2009).

A tartalmi integrdci6 esetében ,a folyamat feltételéiil szolgald tartalmi és szemléle-
ti keretek eleve integraltak” (Chrappan, 2009), tehat a tananyag is tallép a diszciplinaris
kereteken, nem csak a pedagdgus. Ha pedig a szaktudomanyok hatdrai megsziinnek, ak-
kor nem diszciplinaris, hanem integralt tantargyak jonnek létre.

Az integralt tantdrgy definicidja igen altalanos. Ide sorolnak minden olyan megol-
dast, ami eltér a diszciplinaris tantargytol, ugyanakkor egységes alappal rendelkezik a
vizsgalt objektum megismerését, megértését illetéen. Az integralt tantargy keretein be-
lal tobb tudomanyag anyaga 6tvozodik, és egy egységes rendszerré all 6ssze gy, hogy az
alkotdelemek Onallosaga megsziinik. , A tantargyi
1ntegra,c1F) ol?ran tartalomklv,alasztash"tanar.lyag-e!- A flzid 3 diSZCip|in 4ris és
rendezési modszer, amely két vagy tobb diszcipli-

naris tantargyat von 0ssze egy Uj targy keretei kozé 37 ]n’[egré It tanta rqy kozt
oly mddon, hogy az eredeti tantargyak hatarvona-

lai részben vagy teljesen feloldodnak, bar azok sa- féluton helyEZkEdik e|/ d
jatos arculata nem mosodik el, és az érintett disz- koncentrédé |egfejlettebb

ciplindktdl szarmazo ismeretek kozos strukturaja- o _
hoz tartozé alapfogalmakat és Gsszefiiggéseket egy- ]corm aJat JElentl.

séges szemlélettel targyalja gy, hogy a tananyag
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o L, tartalmai, a modszerek és a tevékenységek vala-
A hdlézat modell ervenyre milyen vezérmotivum (rendszerképzé elv) alapjan
i L4 i4 rendezédnek a tantervben és a tanitasi-tanulasi fo-
JUttatasava| a didko k' lyamatban egyarant” (Chrappan, 2009) A tanu-
SpeC|a|IZaCIOJUktO| ngg 6en , | lasi-tanitdsi folyamat életszertibbé, életkozelibbé,
- gyermekkozpontabba valik. Egyértelmd tehat,
szake rtocsoporto kat hogy az integralt tantargyak létrehozasa nem a pe-
alkotnak. dagogusok felelGssége, a feladat a tantervek és a
— tanmenet szerkesztbire és szervezdire (is) harul.

Az integracié legmagasabb foka a komplex
tantdrgy, mely esetében egy elére megalkotott egy-
séges vilagnézetbdl kiindulva bontjak le a tantargyak tananyagat — a korabbiak esetében
ez forditva torténik (Chrappan, 2009).

1. 3. Az integracié tiz kiilonb6z6 médja

Robin Fogarty (1991) integracios rendszere a kiilonb6z6 integracié tipusokat ha-
rom kategéridba sorolja: 1. a tanuldk dltali, 2. egy diszciplindn beliili és 3. tobb diszcipli-
na kozti integrdcio.

1. A tanuldk dltali integracionak két tipusa van:

- elmeriilt modell (The Immersed Model);

- hdlézat modell (The Networked Model).

2. Az egy diszciplindn beliili integrdciénak harom tipusat kiilonboztetjiik meg:

- fragmentdlt modell (The Fragmanted Model);

- csatlakoztatott modell (The Connecter Model);

- bedgyazott modell (The Nested Model).

3. A tobb diszciplina kozotti integrdcié formai:

- szekventdlt modell (The Sequented Model);

- megosztott modell (The Shared Model);

- hdlé modell (The Webbed Model);

- csavarmenetes modell (The Threaded Model);

- integralt modell (The Integrated Model).

A tanuldk dltali integrdcio soran az integracio kevés kiils6 beavatkozassal vagy a kiil-
s6 beavatkozas teljes felfiiggesztésével jon létre a tanulok 6nalld, onszandéka tevékeny-
sége altal, sajat érdeklodéstiktél motivalva. Az elmeriilt modell szerint a gyermek bogara-
kat gytjt, tanulmanyoz, robotikaval foglalkozik, vagy nyelvet tanul, mindezt pedig teszi
ugy, hogy specializacidjat tobb szemszogbdl vizsgalja, integralva a kiilonb6z6 aspektu-
sokat. A hdlézat modell érvényre juttatasaval a diakok, specializacidjuktol fiiggden, szak-
értéesoportokat alkotnak, atadva egymasnak az adott teriileten szerzett tobb nézéponta
tudast, majd a kiilonboz6 tertiletek szakértdi egymast tanitjak, tovabbi aspektusait tarva
fel egy-egy tematikanak. A tanuldk altali, kozti integracio elemi iskolaban csak igen kor-
latozottan miikodhet (Fogarty, 1991, 64-65).

Az egy diszciplindn beliil megvalosulé integrdcio fragmentalt, csatlakoztatott és be-
dgyazott modellre tagolédik. A fragmentdlt modell alapjan a tanul6 egyszerre csak egyet-

16



HORIZONTOK

len diszciplinara koncentral, ami jol koriilhatarolhatd, magaban alkot egy megbontha-
tatlan egészet (Fogarty, 1991, 61). Altaldnos és kozépiskolaban jol példézza ezt a modellt,
hogy a tantargyakat - jol elkiilonitve egymastdl - mas-mas tanarok akdr mds-mas ter-
mekben tanitjak. Mindegyik diszciplindra van egy jol megszabott id6, elemi osztalyban
a gyermekek egy-egy ora végén elteszik egy adott tantargyhoz kapcsolodo felszerelésii-
ket, és eléveszik a soron kovetkezd ora soran hasznalatos konyviiket, fiizetiiket, melye-
ken egyértelmten fel van tiintetve az adott tantargy megnevezése.

A csatlakoztatott modell tovabbra is elkiilonitett diszciplindkra épiil, viszont el6tér-
be keriil az egyes tantargyakon beliili témakorok, készségek, képességek, elméletek 6sz-
szekapcsolasa. Megteremtddik az Osszefliggés egy nap vagy akar egy félév témai kozott,
a pedagdgus ebben az esetben nem arra alapoz, hogy a didkok maguk fedezik fel a kap-
csolddasi pontokat, hanem 6 vilagit ra az ok-okozati dsszefliggésekre.

A bedgyazott modell a csatlakoztatott modellhez hasonléan a diszciplindkon beliili
Osszefiiggésekre alapoz. Egy tobbdimenzids lecke tanitasat teszi lehet6vé, mely korkoro-
sen vonzza a témadkat, a konkréttol az elmélet felé haladva (Fogarty, 1991, 63-64).

A tobb diszciplina kozt megvaldsulé integrdcié tanulmanyunk szempontjabdl a leg-
relevansabb csoportja az osztalyozasnak. A szerzo o6t altipust korvonalaz, melyek foko-
zatosan magasabb és magasabb szinti tantargyak kozott 1étrejové integraciot biztosita-
nak. A szekventdlt modell alapjan a témadk, fejezetek még mindig kiilon keriilnek oktatas-
ra, Ujrarendszerezésiik eredményeként egy nagy témahoz tobb tantargy, tudomanyag is
kapcsolodik, hasonldan az évodai projektmédszerhez. A megosztott modell az egymast
atfedd elvek, elemek altal rendszerez, azonos fokuszba dllitva a két integralni kivant tan-
targyat. A hdlé modell olyan fogalmakkal dolgozik, melyek gazdag lehet6séget biztosita-
nak a kapcsolatteremtésre (Fogarty, 1991, 62-63). Egy téma tehat a kiinduldsi pont, me-
lyet a lehetd legtobb szemszogbdl, vonatkozasbdl megvizsgalunk, példaul a ,,termékeny-
ség” mint fogalom kiindulépont lehet kolt6k életmiivének tanulméanyozasara, biologiai
folyamatok magyarazasara, talalmanyok kutatasara is.

A csavarmenetes modell mar figyelmen kiviil hagyja a tantargyi hatdrokat, megkoté-
seket, a mddszerre, az utra fokuszal, nem az eredményre. Kiilonbozo készségek fejleszté-
se soran a témakat, tudomanyos teriileteket mintegy lancként felfizve ,hasznalja”, feliil-
irva ezaltal mindegyiket.

Az integralt modell keretein belill az interdisz-
ciplindris témdk egymast atfed6 koncepciok és ki-
alakulé mintdk alapjan rendezédnek wjra. Az érve- A megOSZTOH modell az
1és gyakorlésa példdul matematikai, irodalmi, mi- A5t atfedo
vészeti, természettudomanyi tartalmakat is atfoghat egymaSt atfedg e|Vek,

(Fogarty, 1991, 63-64). elemek dltal rendszerez,

2. A matematika és a kornyezetismeret integ- azonos fokuszballitva
raciéja a két integralni kivant
Az integracio sziikségességének indokldsa ese- ‘
tiinkben nem cél, azonban okként ,leggyakrabban tanta rgyat-
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a szemléletformalds fontossagat, az emberi megismerés természetadta jellegéhez vald
jobb illeszkedést, az egységes, koherens tudas kialakitasanak sziikségességét, a felesleges
tantargyi atfedések kikiiszobolését szoktdk emliteni” (Chrappan, 2009). A matematika
és a kornyezetismeret integracioja pedig, koznapi kifejezéssel élve, ugyszolvan ,,adja ma-
gat”. Redl tantargyakként egyébként sem dallnak tavol egymastol, de oktatasuk egybefo-
nodasat még inkabb egyértelmivé teszi, hogy egyik vagy masik tudomanyagban torténd
elmélytiilés soran el6bb vagy utobb boldogulnunk kell a masik teriilet elemeivel is. A to-
vabbiakban e két teriilet integracidjanak kivitelezését igyekszem bemutatni, magyaraz-
ni; példak segitségével egyértelmiivé tenni, kitérve az integracio bevezetésére, lebonyoli-
tasara és lezarasara szolgalo lehetdségekre.

2. 1. Az integracio el6készitése

A szimmetria, a visszaver6dés jelensége, a kiilonboz él6 és élettelen szervezetek,
szerkezetek a kornyezetismereten tdl a geometria kérdéskorét érintik. A kémiai képle-
tek, a novekedési arany, a genetikai matrixok algebrai szamitasokat vonnak maguk utan.
A természet elemzése, titkainak felfedezése, 1étezésiink magyarazatanak keresése soran
nem zarhatjuk ki a matematikat. Nem éllithatjuk, hogy az adatgytijtés, analizalas, in-
kabb egyik vagy masik teriilet sajatja, osztozniuk kell e tevékenységeken. Ha pedig a di-
akok egy olyan kornyezetismereti problémat kell megoldjanak, melyhez elengedhetet-
len a matematika, ra fognak jonni, megtapasztalhatjak, hogy tudasukat mily mdédon ka-
matoztathatjak, hogy a tudomany valdjaban a matematika alkalmazasat, felhasznalasat
jelenti (Johnson, 2011). Hiaba vagyunk azonban tisztaban azzal, hogy mely tartalmakat
hasznaljuk fel az integracidhoz, ha magat az oktatasi folyamatot nem alapozzuk meg kel-
l6képpen. A tanulok rahangolddnak a lehetéségre, amit felkinalunk nekik, ehhez azon-
ban segitséget nyujthat a megfelel bevezetés. A tovabbiakban néhany gondolattérképet
mutatok be, melyek megalapozhatjak a matematika és a kdrnyezetismeret integracidjat,
példazom alkalmazasukat, felhasznalasukat.

A kortérkép (Circle Map) mindent tartalmazhat, amit a gyerek egy adott témarol
tud, vagy tudni vél:

1. dbra. Kortérkép, Mosquera, 2015




s orizoniok

Ha az integralt tevékenység soran olyan témaval szeretnénk foglalkozni, melyrél a
didkoknak lehetnek el6zetes ismereteik, a kortérkép segitségével teljes képet kaphatunk
tudasukrol, a témahoz fiz6d6 gondolataikrol.

A buborék térkép (Bubble Map) — mas néven pokhalo abra — él61ények, élettelen dol-
gok, természeti jelenségek tulajdonsagait hivatott dsszegytjteni:

FLOLENY.
TARGY,
JELENSEG

2. dbra. Buborék térkép, Mosquera, 2015

Allatok, helyszinek, novények jellemzésére kivéléan alkalmas, dsszefoglalja mind-
azokat a tulajdonsagokat, melyeket késébb megvizsgalhatunk, mérhetiink, szamszeru-
sithetiink.

A kettds buborék térkép (Double Bubble Map) 6sszehasonlitasok egyszert abrazo-
lasara szolgal.

ELOLENY.
TARGY',
IELENSED

3. dbra. Ketts buborék térkép, Mosquera, 2015
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A jellemz8k elhelyezésébdl egyértelmuvé valik, hogy miben hasonlit és miben kii-
16nbozik a két 6sszehasonlitott él6lény, targy vagy jelenség, ez alapjan pedig eldonthet-
jiik, hogy melyik iranyba kivanunk tovabb gondolkodni (Mosquera, 2015).

Az abrazolt gondolattérképek a gondolatok vizudlis megjelenitésére szolgalnak,
mintegy el6segitik a témardl vald tovabbi gondolkodast, alkalmazasuk soran 6tletek me-
riilnek fel, hogy milyen szempontbdl érdemes egy jelenséget vizsgalni, kideriil, hogy mit
tudnak a gyermekek, és mit nem. Ha a tanulok mar hozzaszoktak a gondolattérképek al-
kalmazasahoz, felhasznaldsuk nem kizarélagosan bevezetd jellegti lehet, felhasznalhato-
ak fuzetben torténd jegyzetelés, csoportos munka, videora, elolvasott szovegre vald re-
agalds, paros tevékenység vagy akdr zard projekt sordn is. A véltozatossag fenntartdsa
érdekében azonban igyekezziink mds-mas gondolattérkép hasznalatat javasolni a tevé-
kenység kiilonb6z6 pontjain.

2. 2. Eletkdzeli matematika és kornyezetismeret tevékenység

Az integraciot felfoghatjuk a tanulasi folyamat soran segitséget nyujté modszerként
is. A kulcsgondolat viszont az, hogy a tanuldkban erdsitjiik a tanultak relevanciajat és
felhasznalhatosagat ugy, hogy a kornyezetismeretet és a matematikat egyarant a vila-
guk aktualis, jelenlévé elemének lassak. A matematikat nem 6nmagaért kell megtanul-
niuk a gyermekeknek, hanem azért, hogy a kornyezetismerettel egyesiilve egy uj vilag-
szemlélet megalapozasat tegyék lehet6vé. A tanorak soran valodi, életszert szitudciokat
kinal fel a pedagdgus, melyek a tanuldk szemszogébdl keriilnek bemutatasra, s melyek
elemzése soran olyan dontések meghozatala vélik sziikségessé, melyekhez elengedhetet-
len a kornyezetismeret és a matematika targykore egyarant (Davison, Miller, Metheny,
1995, 226).

Megfigyelés, tér és iddébeli viszonyok, mérés, szamok haszndlata, osztalyozas, ko-
vetkeztetés, valtozok ellendrzése, adatok értelmezése, hipotézisek tesztelése, kisérlete-
zés, problémamegoldas, elképzelés és alkotas, érvelés, kapcsolatteremtés, becslés, szam-
érték, szamozas, muveletek, statisztika és valdszintiség, mintak, frakciok, tizedesek — a
matematika és a kornyezetismeret integraciojat megalapozo fogalmak. A tevékenység
kezdetén a gyermek vizudlisan abrazolja gondolatait a gondolattérkép segitségével, mely
alapjan késébb kérdéseket tesz fel, melyekre a tevékenység soran valaszt talal, érdekls-
dést, sikerélményt generalva ezaltal. A didkok kis csoportokban dolgozhatnak, problé-
makat azonositva, adatokat gytjtve, elemezve, értelmezve; kozosen szamolnak, mérnek,
eredményeiket kommunikaljak szoban és grafikon segitségével egyarant. A matematikai
szamitasok tehat okkal, egy bizonyos cél elérése érdekében torténnek, és kivitelezésiik
eredményeként a didkok tobbet megtudnak a kutatott témarol és a valds vilagrol. Hisz a
konkrét felhasznalhatosag bizonyitdsara a matematikdnak van inkabb sziiksége, a gyer-
mekek tobbsége ugyanis ezt a tantdrgyat nem kedveli, nem latja értelmét a szamok biro-
dalmaban valé boldogulasnak (Davison, Miller, Metheny, 1995, 227).

Az integracio soran tehat egy adott témaval kolcsonhatdsba keriil a matematika és a
kornyezetismeret egyarant. A killonb6z6 természetes vizekben taldlhaté olajfoltok kap-
csan példaul térfogat, feliilet, takaritasi koltség szamolhato ki, ugyanakkor a stirtiség, az
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olajszennyezés kornyezeti hatasai szintén elemezhetéek. A tevékenység soran pedagogus
és didk nem elszeparalt matematikai és kdrnyezetismereti tartalmakra fokuszal, hanem a
tudomanyos folyamatra (Davison, Miller, Metheny, 1995, 228).

Ennek a tudomanyos folyamatnak nem kell bonyolultnak és nem szabad
életidegennek lennie. A tanulds az élet része, nem attol elkiilonitett folyamat, a gyerme-
kek sokat tanulnak az egyszerti, mindennapi tevékenységekbdl. Ilyen lehet példaul a f6-
zés, az alapanyagokkal, étellel valo foglalkozas. A gyermekek megfigyelhetik a kiilonbo-
z6 halmazallapotokat, megtapasztalhatjak a cseppfolyos, a szilard és a gaznem anyagot
egyarant. A vizforralas, a folyékony siiteménymassza megsiitése, a fagylaltkészités soran
a gyermekek maguk jonnek ra arra, hogy a hdmérséklet miképp véltoztathatja meg az
anyagok halmazallapotat. A mérések sordn a tanulok megismerhetik a torteket, illetve
megérthetik a térfogat fogalmat, ha ugyanazt a mennyiséget kiillonb6z6 formdju edény-
ben latjak. Tovabba az élesztd, a cukor, a stitdpor és a meleg viz felhasznaldsaval nem-
csak beszélhetiink a gyermekeknek, hanem be is mutathatjuk nekik a kémiai reakcidkat
(BrightHorizons, é.n.).

Az integralt tevékenységet még érdekesebbé, izgalmasabba tehetjiik a tanuldk sza-
mara, ha nem csupan aktiv résztvevdi lehetnek kornyezetiik felfedezésének, tanulma-
nyozasanak, kutatasanak, hanem 6k maguk valhatnak a kutatds alanyava is. Példanak
okaért kutathatjak csaladjukban a szemszin-6roklddés mikéntjét és hogyanjat, kisérle-
tezhetnek sajat magukon a sotétben latassal. (Kepler, é.n.) Az 6koszisztémak mibenlét-
ének, miikodésének felfedezése soran az osztalykozosség mint okoszisztéma elemzése,
érdekes lehet a tanulok szamara. Ennek kapcsan a gyerekek kiszamithatjak, hogy élet-
ben maradasukhoz mibél mennyire lenne sziikség egy napig, egy honapig vagy akar egy
egész évre vonatkozoan. A kornyezetvédelemre fektethetnek hangsulyt, ha az altaluk el-
fogyasztott papirmennyiséget mérik fel, és igyekeznek csokkenteni. A sajat magukrol
szerzett informaciokat pedig minden esetben megprobalhatjak altalanositani az emberi-
ségre nézve (Kryszpin, 1992).

Kezdetét veszi a gondolkodas, felmeriilnek a valo vilag folyamatainak megmagyara-
zasara, ok-okozati 0sszefiiggésekre utalo kérdések. Az emberi agy mintakat keres, az in-
tegracio pedig jo alapot biztosit ennek, tisztazza az osszefliggéseket, a gyermekek pedig
megtanuljak, berogzddik szamukra, hogy hogyan hasznalhatjak fel matematikai tudasu-
kat, ugyanakkor 1j képességeket fejlesztenek (Chiappetta, 2009).

2. 3. Az integralt tevékenység lezarasa

Az integralt tevékenységben vald részvétel, a problémamegoldas, az Osszefiiggések
felismerése alapjaban véve sikerélményt okoz a gyermekeknek. A tanulas 6romforras-
sa valik, s remélhet6leg megsziiletik a heuréka pillanata is. E pillanat megélése legalabb
olyan fontos, mint kés6bbi megragadasa, rogzitése, tulajdonképpen a gyermek azon ké-
pessége, hogy kozolni tudja az eredményt, felfedezést, kovetkezményt. Ezt a rogzitést, tu-
datositast segithetik a gondolattérképek, melyek egy megszerzett tudast, elért eredményt
Osszegeznek egyszertien, atlathatéan, egyértelmvé téve a munka gytimolcsét.

A fa térkép (Tree Map) — mas néven fastruktura — barmely osztalyozas abrazolasa-
ra felhasznalhaté. A diak adott teriilet elemeit bizonyos szempontok alapjan megvizsgal-
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ja, és kiilonbo6z6 csoportokba osztja. Ehhez a tevékenység soran elvégezhet méréseket,
kisérleteket, megfigyeléseket, az eredményt pedig a fa térkép segitségével mutathatja be:

A KIWVAT ASFTOTT TERIM FT

OSZTALYOZASI OSZTALYOZASI
KATEGORIA 1. KATEGORIA 2.
A KATEGORIA A KATEGORIA
ELEMEIL ELEMEI

4. dbra. Fa térkép, Mosquera, 2015

Kimondottan kisérletek, illetve a természetben lezajlé folyamatok esetében hasz-
nos az dramlds térkép (Flow Map), mely az események sorrendiségét hivatott bemutat-
ni, és annak tovabbfejlesztett valtozata, a tobbszoros dramlds térkép (Multi Flow Map),
mely nemcsak egy adott sorrendre enged kovetkeztetni, hanem okok és kovetkezmé-
nyek meglétét is sugallja.

5. dbra. Aramlés térkép, Mosquera, 2015

i ESEMENY | | ESEMENY | | ESEMENY | _ _ | ESEMENY |

! 2 | ] | i

]
4 e Ammbis rikép
k1 ] = ..
= \‘ : . f R ca———
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pre———— J"". |

6. dbra. Tobbszords dramlds térkép, Mosquera, 2015
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A két abra Osszevonasaval (5. és 6. abra) bemutathatjak a gyerekek tobb, egymast
kovetd esemény okait és kovetkezményeit, abrazolhatjak, hogy egy adott jelenség milyen
események kovetkezménye, de az események kovetkezményei utan bekovetkez6 esemé-
nyeket is részletezhetik, alapos kutatomunkat kovetSen.

A hid térkép (Bridge Map) a legelvontabb a felsorolt gondolati térképek koziil. Segit-
ségével akar az egész integralt tevékenység abrazolhatd, gondolatrél gondolatra, a gondo-
latok kozti kapcsolatok feltiintetésével. Megszerkesztése kivitelezhet6 a tevékenység vé-
gén, emlékezetbdl, de bdvithetd folyamatosan is a tevékenység soran (Mosquera, 2015).

CONDOLAT ﬁ[H'JNT}DLﬂ;T 1;"-.“ GﬂHIl’JLATﬂEﬂNTJﬂLfLT
KAPCSOLAT KAPCSOLAT EAPCSOLAT

7. dbra. Hid térkép, Mosquera, 2015

A fejezet soran bemutatott gondolattérképek felhasznalasara javaslatot tettiink, de
alkalmazasuk természetesen nem megmasithatatlan szabalyok mentén torténik. Ahogy
az integracio dltal szabadsagot biztositunk a gyermeknek az onfejlesztésre, ugy a gon-
dolattérképek - és mas modszerek is - a pedagdgus dltal szabadon valaszthatéak meg és
hasznalhatoak fel, ameddig az integracié megvalositasat és a tevékenység sikeres lebo-
nyolitasat hivatottak elGsegiteni.

Osszefoglalas

A leirtakbol kittinik, hogy tobben tobbféleképpen latjak, értelmezik az integracio té-
makorét, tobb elmélettel is talalkozhatunk tehat, melyek viszont gyakran csak eltérének,
kiillonbozének tlinnek, alapjaiban véve ugyanarrdl a folyamatrdl, médszerrdl, oérai tevé-
kenységrél beszélnek. A tanulok dltal létrejové integrdcié (Fogarty, 1991) f6leg az altala-
nos és kozépiskolai oktatdsban érvényesiilhet, az altalunk valasztott korcsoport, a maso-
dik osztalyos gyermekek korében nem vagy csak kis mértékben alkalmazhatd. A szintén
Fogarty (1991) altal leirt egy tantdrgyon beliil létrejovi integrdcié akkor lenne szdamunkra
kiemelten fontos, ha a matematika és természettudomany kiilonb6z6 szinteken, kiilon-
boz6 osztalyokban valo tanitasat, a fejlesztett képességek egymasra épiilését vizsgalnank.
Tanulmanyomban azonban a tartalmi integraciot, két tantargy integraldsat, a létrejovo
integralt tantargy oktatasat elemeztem, az alabbi tablazatban az erre vonatkozd - részle-
tesen leirt, elemzett, magyarazott — irodalmat foglaltam 6ssze:
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1. tdbldzat: A tartalmi integrdcio tipusai

David M.

AR Chrappan Mag- Robin Fogarty
b a“s((;l; ;;;arsal dolna (2009) (1991)
A diszciplindris tudomanyag-spe- koordinaci6 szekventalt modell
tantdrgyak cifikus integracioé
megmaradnak
tartalom= koncentracié megosztott modell
specifikus integraco
modszertani in- hél6é modell
tegracidé
A diszciplindris folyamat integ- fazio csavarmenetes
hatérok elmosdd- racié modell
nak és/vagy nem re- tematikus integ-
levansak racio
Eltinnek a integralt tantargy integralt modell
diszciplinaris ha-
tarok komplex tantargy

Lathatjuk tehat, hogy két tantargy kozti integracié tobb mddon, tobb szinten, a
diszciplinaritas fokozatos felszamolasaval johet létre. Ezt az altalunk ismertetett szerzék
mindegyike felismeri, jollehet 1épcs6zetes modelljeik néhol az egészhez képest hianyo-
sak. Az integraciot tekintve o6t kiilonb6z6 szintet allapitanak meg, Chrappan és Fogarty
viszont kiemeli az integraci6 legmagasabb szintjeként a diszciplinaritas elttinésével 1ét-
rejovo integralt tantargyat.

A matematika és kornyezetismeret integralt tantargy, az integralas kovetelményén
tal rendkiviili szabadsagot biztosit a pedagogusnak. Az alkalmazhaté moddszerek, fel-
hasznalhaté eszkozok tarhiza kimerithetetlen, azok kombindldsanak csak a kreativitas
szab hatart. A tovabbiakban egy, fiiggdleges formaban megszerkesztett folyamat dbra,
aramlds térkép segitségével foglalom Ossze egy integralt tevékenység vazat, megjegyzé-
sekben lattatva a pedagogus lehetéségeit a szervezés, kivitelezés soran.
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A TEVEKENYSEG
BEVEZETO SZAKASZA

Kor térkép
Buborék térkép
Kett6s buborék térkép

b

A TEVEKENYSEG
LEBONYOLITASA,
AZ INTEGRACIO
MEGVALOSULASA

mérés, kisérlet,
megfigyelés, adatgyiijtés,
0sszehasonlitas, abrazolas,
problémamegoldas,
kovetkeztetés, csapatmunka

b

A TEVEKENYSEG
BEFEJEZO) SZAKASZA

Fa térkép
Aramlés térkép
Tobbszords aramlas térkép
Hid térkép

Az integralt tevékenység bevezetését, a gyerekek el6-
zetes tudasanak Osszegzését, gondolataiknak vizudlis db-
razolasat segitik a kiilonbozé gondolattérképek, melyek
kérdések, otletek, kutatdsi témak alapjaul szolgalhat-
nak. Hasonlé haszna lehet tovabba a jatékos kérdések-
nek, fényképek bemutatasanak, az iranyitott megfigyelés-
nek, és minden mas mddszernek, mely gy kommunikal
a gyerekekkel, hogy azokban eléremutat6 gondolatok fo-
galmazddnak meg.

Az integracio jellemzdje, hogy a tevékenység soran a
gyerekek aktivak, tulnyomo részt 6k cselekszenek, és nem
a pedagdgus. A tanuldk végzik el a méréseket, kisérlete-
ket, 6k allapitjak meg és oldjak meg a problémat, gyakran
csoportmunka dltal. Ahhoz, hogy mindezt képesek le-
gyenek kivitelezni, mind kérnyezetismereti, mind mate-
matikai témakorokkel is szembesiilniiik kell, felfedezik és
megértik a két teriilet kozti kapcsolddasi pontokat, meg-
tanuljak konnyedén 6sszekotni a tudomanydgakat. A kor-
latok kitolasa, a hatdrvonal felszamolasa szabadabbd, mo-
tivaltabba, nyitottabb gondolkoddva teszi Oket, a mate-
matika a kornyezet altal, a kornyezetismeret pedig a ma-
tematikai szamitasok eredményeképpen értelmet nyer,
aktualizalodik.

Az integralt tevékenységnek mintegy keretet bizto-
sitva, a kiilonb6z6 gondolat térképek a befejez6 szakasz-
ban is felhasznalhatdak. Ez a befejezés azonban nem fel-
tétlentil, nem mindig jelent lezarast, hisz az eredmények,
kovetkeztetések Osszegzése soran felmeriilhet a folyta-
tas esélye egy meg nem értett jelenség, dsszefiiggés men-
tén. A kooperativ tanuldsszervezés grafikus dbrai és a kri-
tikai gondolkodast fejleszt6 gondolattérképek szintén al-
kalmasak az 0sszegzésre (és a bevezetésre is), de egy pla-
kat, tablazat, grafikon, rajz is alkalmas az eredmények be-
mutatasara. A sikerélmény arra Gsztonzi a gyermekeket,
hogy tjabb és ujabb tevékenységet kezdeményezzenek,
mely altal a folyamatabrank korkorosséget produkal.
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