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Inteqracio szempontu tanterv-
és tankonyvelemzés

z integracionak, ha tal akarunk lépni a pe- . - )

dagdgusra harulé kreativitdson, jo esetben Komyezetunk fogalmal ,

madr a tanterv is alapot biztosit. A jelenle . Lo .
érvényben 1év6 Tanterv a matematika és aJk()'rnye% JE|€ﬂS€g€| s a matematika
zetismeret kompetencia alapti oktatdsdhoz az el6- ) t<dad
készité osztdlytol a II. osztdlyig cimi dokumentu- al:[all an,nak Seg |:[S€g€V€|
mot 2013-ban bocsétotta az iskoldk és pedagdgu- valnak erthetove,
sok rendelkezeser? az Okt".l.tam MlTnsztenu'm.1 A értelmezhetévé.
tanterv a matematika és a kdrnyezetismeret iskola-
ban torténd elsé harom évének oktatasara vonatko-
zik, erre az idGszakra hataroz meg alap- és sajdatos
kompetencidkat, tanuldsi tevékenységeket, illetve tartalmakat. Mindezt a korabbiakban
két kiilon tantargyként szamon tartott és oktatott tantargy 0sszevonasaval teszi. A ma-
tematika és kornyezetismeret tehat egy integrdlt tantdrgy, melynek eredményeként II.
osztaly végére a tanuloknak a tantervben meghatarozott kompetencidk részrendszereivel
kell rendelkezniiik. Tanulmanyomban a masodik osztalyra vonatkozé kévetelményrend-
szert fogom elemezni az integraci6 szemszogébdl - kiemelve a pozitivumokat és negati-
vumokat egyarant - ravilagitva a kompetencia alapu oktatds megalapozasanak a szem-
léletére és megvaldsulasara. Ezt kovetden - tantervi beagyazottsagban - a Romaniaban
hasznalt II. osztalyos matematika és kornyezetismeret tankonyveket elemzem az integ-
racié szempontjabol.

1. Kompetenciafejlesztéssel az integracidért - integracioval a kompetenciafej-
lesztésért

A tanterv cime mellérendel6 viszonyba helyezi a matematikat és a kornyezetismere-
tet, a tantervi egységek pedig kolcsonhatast feltételeznek a két tantargy/tudomanyag ko-
zOtt. Bar a matematika mintegy feloldddik, értelmet nyer a kornyezetismeret keretében,
kornyezetiink fogalmai, jelenségei is a matematika altal, annak segitségével valnak ért-
hetévé, értelmezhetévé. Az életben sem huzhatunk hatarokat, nincs szitudcio, probléma,
dontéshelyzet a hétkoznapokban, mely csak és kizarolag egyetlen szemszogbdl megvizs-

! A tantervet Matyas Emdke-Eva szaktanfeliigyeld koordonaldséval Ferencz Edith-Méria,
Molnér-Kovacs Emese és Zahu Valéria pedagdgusok forditottdk le magyar nyelvre. A tovébbiak-
ban az altaluk irt és szerkesztett dokumentumra hivatkozom.




M AG | SZT E R | XVI. évfolxam. 4. 57dm. 2018 / 16

galva helyesen kezelhet6 lenne. Ezért mondhatjuk,

LathaUUk tehat/ hOgy hogy az integralt tantargy életkozelibbé teszi a ta-
4 AnA nulds, tanitas folyamatat.

I OSZ:[aly VEgere a' A matematika és kornyezetismeret tanterv hat

tanuloknak ]OOO—Ig kell alapkompetenciat sorakoztat fel, melyekhez kiilon-

kiilon sajdtos kompetencidk és tanuldsi tevékenysé-
gek tartoznak. A dokumentum végén tanuldsi tar-

felismerniik, ismernitk,

imiuk a SZémOkat, Y talmakat is talalunk, melyek hét csoportra oszla-
R nak, s melyeket kiilonb6z6 kompetenciak fejlesz-
1000-es szamkorben tése érdekében hasznilhatnak fel a pedagdgusok.
. Mivel a tanterv sorrendi szerkezete ezt sugallja, az

kel magablztOsan egészt6l haladok annak részei iranyaba. -
Végrehaj’[amuk a negy Az egyes szamu alapkompetencia az 1. Egysze-
., rii matematikai miiveletek végzése szdamokkal. Eh-
a|ameVQ|etet. hez 2. osztélyban hat specifikus kompetencia (a

megnevezett képességteriilet, illetve a hozza tarto-
20 készség-, ismeretrendszerek) tartozik, melyek a

kovetkezok:

1.1. Szdmjegyek irdsa, olvasdsa, alkotdsa 0-t6l 1000-ig; 1.2. Szdmjegyek dsszehasonli-
tdsa 0-t6l 1000-ig; 1.3. Szamok rendezése 0-t6l 1000-ig, alkalmazva a szdmok szdmtenge-
lyen valo elhelyezését, becslését, kozelitését; 1.4. Osszeaddsok és kivondsok végzése széban
és irdsban 0-t6l 1000-ig, az eredmény helyességének ellendrzése szamldldssal, csoportositds-
sal; 1.5. Szorzdsok, osztdsok 0—1000-ig ismételt 0sszeaddsok és kivondsok alkalmazdsaval;
1.6. Matematikai kifejezések és szimbolumok alkalmazdsa (Osszeg, dsszesen, az Osszeadds
tagjai, kiilonbség, maradék, kisebbitendd, kivonandd, szorzat, szorzétényezdk, hanyadok,
osztando, oszto, <, >, =, +, -) a feladatok megolddsa, és/vagy alkotdsa kozben.

Lathatjuk tehat, hogy II. osztaly végére a tanuldknak 1000-ig kell felismerniiik, is-
merniiik, irniuk a szamokat, az 1000-es szamkorben kell magabiztosan végrehajtaniuk
a négy alapmtiveletet, tovabbd ismerniiik és hasznalniuk kell a matematikai szimbdlu-
mokat, kifejezéseket. Ahhoz, hogy ez megvaldsuljon, a tanterv kiillonb6z6 tanulasi tevé-
kenységeket ajanl, melyek részletekbe menden segitik a tankonyvek, segédanyagok meg-
alkotoit és a pedagogusokat, hogy tulajdonképpen mi torténik, minek kell torténnie a
tanoran ahhoz, hogy ezek a készségek - az alapkompetencia részrendszereiként - a gye-
rekek sajatjava valjon. A felsorakoztatott tanulasi tevékenységek azonban, kis toredékii-
ket leszamitva (pl: szerepjaték: vasarlas a piacon, autdk a parkoldban; ,,gyakorlati pél-
dakbdl kiindulva’; a probalkozas mddszere), nem kotelezik a pedagdgust az integracid
érvényesitésére.

E sajatos kompetencia kialakuldsahoz javasolt tanulasi tartalmak a tantervben: a
természetes szamok 0-t6] 1000-ig, a meghatarozott szamkorben torténd 6sszeadas, kivo-
nas, szorzas, maradék nélkiili osztas, a matematikai mtveletekkel elvégezhetd feladatok
és a tortek. Mindezen tartalmak alkalmasak arra, hogy mar a veliil vald talalkozaskor az
alkalmassag, alkalmazhatosag oldalardl kozelitsiik meg Sket, érvényesiilhet az integra-
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cio, egy csoportos integralt tevékenység keretében olyan feladatokkal szembestilhetnek a
gyerekek, amelyeket vagy a pedagogus segitségével vagy kooperativan oldanak meg kel-
16 magyarazatok kiséretében. Ez motival6 is lehet, hisz az akadalyok 6nall6 lekiizdésének
vagya 0sztonz6leg hathat a probléma megoldasanak keresésére, vagy a megoldo séma el-
sajatitasara. A gyakorlas, ellenérzés soran egy, a pedagogus altal megteremtett szituacio-
ban érvényesiilnek a fent emlitett sajatos kompetenciak komponensei.

A tanterv altal meghatarozott masodik alapkompetencia: 2. A kozvetlen kornyezet-
ben megtaldlhaté targyak mértani jellemzdinek felismerése. Ez esetben mar a megfogal-
mazasbdl kitlinik, hogy a mértani ismereteket nem elvontan, hanem a kdrnyezetbe agya-
zottan, jellemz6ik mentén kell megkozeliteni. A masodik alapkompetencidhoz két saja-
tos kompetencia kapcsolodik: 2.1. Tdrgyak elhelyezése a térben viszonyitdsi pontok meg-
hatdrozdsdval, az elsajatitott kifejezések alapjdn; 2.2. Sikidomok és mértani testek egysze-
rii és sajdtos tulajdonsdgainak kiemelése kiilonbozo helyzetekben. Az ezekhez kapcsolo-
dé tanulasi tevékenységrendszer a mértan kornyezeti alkalmazasat kinalja részletekbe
menden. Ez a tantervi egység az el6bbiekhez képest elmozdulds az integracid iranyaba,
ugyanakkor alkalmas az el6z6 alapkompetencia elemeinek beéptilésére. Tehat tulajdon-
képpen az figyelheté meg, hogy az integracié nem egy-egy alapkompetencian beliil, ha-
nem azok kozott valosulhat meg az oktatasi, tanulasi folyamatban. A tanuldsi tartalmak
ez esetben a sikidomok és a testek, melyek kiilonb6z6 szempontokbdl torténd megvizs-
galasa eredményezi az integraciot, igy egy tevékenység keretében tesziink lépéseket az
els6 két alapkompetencia fejlesztésének iranyaba. Erre vald utalds ugyan a tanulasi tevé-
kenységekben nem torténik — de a tanterv értelmezésének és hasznalatanak belsd logi-
kaja egyértelmsiti, hogy a kiilonboz6 tantervi egységeket ne kiilondlléan, hanem egy-
massal osszefiiggésben, kapcsolatrendszeriikben kozelitsitk meg.

A harmadik alapkompetencia a tantervben a 3. A kozvetlen kornyezet jelenségei-
nek, osszefiiggéseinek, torvényszertiségeinek azonositdsa, mely szorosan osszefiigg a soron
kovetkezd harom alapkompetenciaval és két sajatos kompetenciaval rendelkezik: 3.1.
Feladatmegoldds kisérletezéssel, kutatdssal a kornyezetben észlelt szabdlyossdgok és min-
tak dltalanositdasaval; 3.2. Helyes viselkedés tantisi-

tdsa a természeti és a tdrsadalmi kornyezettel szem- ) ,
ben. Elébbihez nagyon sok, utébbihoz kifejezetten Ez a tantervi €gyseq
kevés tanulasi tevékenység kapcsolodik - jellegiik- 2NN ‘

bél kifolydlag. A kisérletezésre, kutatasra vonatko- az elbbiekhez kepeSt

z6 sajitos kompetencia feltételezi a matematikat. A o|mozdulds az m’[eg racio
Fold, a Vilagegyetem, az erd és a mozgas, az ener-  ,

giaformak és az energiadtadds mint tanuldsi tartal-  1Id ﬂyaba / Ugyanakkor
mak feldolgozasara b6ven biztosit részletesen le- ‘o

irt tanulasi tevékenységeket a tanterv, melyek féleg alkalmas az el0z0
gyakorlati jellegtiek, pontos végrehajtasuk, kivitele- g3 pk() m pe’[e ncia

zésiik pedig igényli a matematikai tudast, igy az in-

tegracié eleve adott. elemeinek beépiilésére.
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A 3.2. Helyes viselkedés tanuisitdsa a természe-

Atanuldsi teve kenysegek ti és a tarsadalmi kornyezettel szemben sajatos kom-
L4 i petencia a kovetkezmények, hatasok altal tovab-
megfo/ga|mazf‘isaban pedlg bi lehetdségeket biztosit az integralasra, hisz a ta-
€gyarad nt mng€|ennek nulok a kornyezetiinkben zajlo folyamatokat, tor-
ika 6 ténéseket megértve, kovetkezményeiket felmérve

a matematika es a szamolhatnak és szamszertsithetnek. Annak meg-

kémyezetismeret elemei valdsitasat pedig, hogy a gyerekek helyes viselke-

) o dést tanusitsanak a természeti és a tarsadalmi kor-
mlntegy klegeszﬁve nyezettel szemben nem csak ezek a tevékenységek,

; illetve a plakatok, tematikus tervek, faiiltetés, kor-
gy mast. nyezetvédelmi programok segithetik, hanem az év
soran a matematika és kornyezetismeret tantargyra
szant 1do6 teljes egésze rendelkezésre dll, barmilyen
tevékenységet is folytassunk éppen.

A negyedik tantervi alapkompetencia: 4. Egyszerii magyardzatok logikai elemek
haszndlatdval. Ennek részrendszereként a tanterv két sajatos kompetenciat emel ki: 4.1.
Egy tevékenységi terv leirdsa néhdny tudomdnyos kifejezés, rajzos dbrdzolds és logikai ele-
mek (és, vagy, nem) alkalmazdsaval; 4.2. A megfigyelt jelenségek és egyszerii folyamatok,
osszefiiggések kovetkezményeinek megfogalmazdsa — szorosan kapcsolddik a kisérletezés-
hez, hisz a tervezés és a megfigyelések kovetkezményeinek megfogalmazasa elengedhe-
tetlen a kisérlet kezdeti és végs6 szakaszaban. A kapcsolat tehdt, ami az integracio alapija,
adott, a tanulasi tevékenységek megfogalmazasaban pedig egyarant megjelennek a ma-
tematika és a kdrnyezetismeret elemei, mintegy kiegészitve egymast. Ez a tantervi egy-
ség nagyon sok lehetGséget biztosit a hosszabb lefolyasu, tervezést, szamolast, megvita-
tast, kivitelezést igényl tevékenységek megszervezésére, melyek id6tartamukbdl ad6do-
an tobb tanuldsi tartalmat magukba foglalhatnak és tobb kompetencia fejlesztését vallal-
hatjak, mintegy eldsegitve az integraciot. A kovetkezmények, megfigyelések, 6sszefiiggé-
sek megbeszélése pedig elengedhetetlen része az integracios folyamatnak, hiszen e nél-
kiil a tanulok nem lesznek képesek beépiteni a tanultakat sajat tudasukba.

Az 5. Feladatok megolddsa az adatok csoportositdsdval, dbrdzoldsdval tantervi alap-
kompetencia szintén egy olyan teriiletre hivja fel a figyelmet, mely a problémamegol-
das folyamataban nélkiillozhetetlen mozzanat. A sajatos kompetencidk: 5. 1. Ismert élet-
tér adatainak csoportositdsa, osztdlyozdsa és rogzitése rajzokkal, tabldzatban, illetve 5. 2.
Feladatmegoldds: atb=x; atbxc=x tipusii az 1000-es szamkorben, axb=x; a:b=x a 100-as
szamkorben tdargyak, képek, sematikus dbrdk segitségével — megfogalmazasabdl ismét ki-
tlinik az integracidra valo torekvés, a kornyezet matematika altali feldolgozasa, értelme-
zése. A tablazatba foglalt adatok mind a matematika, mind a kornyezetismeret sajatjai,
az élettérbdl szarmazo adatcsoportositast kovetd algebrai képletekkel torténd feladat-
megoldas pedig kész séma az integracidra. Tovabbra is a feladat- és problémamegolda-
son van a hangsuly, melyet az adatgytijtés, értelmezés segit, ez a folyamat pedig biztosit-
ja az életidegenség elkeriilését.
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A 6. Szabvinyos mérbeszkozok alkalmazdsa mérések és becslések sordn alapkompe-
tencidhoz kapcsoloddoéan a tanterv tobb részrendszert rendel: 6. 1. Nem szabvdnyos méré-
eszkozok alkalmazdsa a tomeg, hossziisdg és tirtartalom meghatdrozdsdra és dsszehasonli-
tdsdra; 6. 2. Méréeszkozok haszndlata a kiilonféle tevékenységek idétartamdnak meghatd-
rozdsdra, dsszehasonlitdsdra és rendezésére; 6.3. Egyenértékii értékvdltdsok megvaldsitdsa
jovedelem-kiadds tipusii jatékos feladatok sordn az 1000-es szamkorben; 6.4. A hossziisdg,
irtartalom és tomegmérés mértékegységeinek (méter, centiméter, liter, milliliter; kilogramm,
gramm) és mérdeszkozeinek ismerete. A hosszusag, a tomeg, a pénz, az (irtartalom - mint
tanulasi tartalmak - a kornyezet adatait szamszer(sitik, feltételezik a matematikai mtive-
letek alkalmazasat. Nincs mérés a kapott adatok szambeli kifejez6dése nélkiil, tovabba a
mértékegységek, a mérhetdség kornyezetet feltételez. Kivalo lehetdség adddik tehat tan-
konyvszerkesztok és pedagégusok szamara, hogy az integralt szemlélet figyelembevéte-
lével tervezzenek és érvényesitsék ezt az oktatasi folyamatban. A becslés pedig olyan te-
vékenység, mely mindennapjainkat megkonnyiti, ha megfelel6 szintre fejlesztjiik.

Ha egy tevékenységen beliil tobb kompetenciat részkészségeit fejlesztjiik, maris al-
kalmazzuk az integralas elvét, és ugyanez érvényes forditva is: az integracio elésegiti a
felsorolt kompetencidk fejlesztését. Kompetencia alaptisag és integracié oly szoros kap-
csolatban allnak, hogy egymasra gyakorolt jotékony hatasuk érvényesitése jellegiikbol
fakad. Felvet6dik azonban a kérdés: mely integracid tipus érvényesitését sugallja az alta-
lam elemzett tanterv?

1. 1. Tartalomspecifikus integracio az integralt tantargy szolgalataban

David M. Davison és tarsai (1995) a tartalomspecifikus? integracio keretében a cél-
kittizések elérésének fontossagara hivjak fel a figyelmet. Adott tevékenység altal a tanuld
az integralni kivant tantargyak egy-egy célkitlizésének eléréséhez keriil kozelebb. A ma-
tematika és a kornyezetvédelem tantargyak eleve egy tantervbe integralddnak, célkiti-
zéseik, a kifejleszteni kivant képességek is 6sszeolvadnak, tehat érdemes kiemelni a tar-
talom specifikus integracio lehetdségeit.

Az 1. Egyszerii matematikai miiveletek végzése szamokkal alapkompetencia és a hoz-
za tartozo specifikus kompetenciak egyértelmiien a matematikai képességek fejlesztésére
iranyulnak. Ha egy tevékenység keretében csak az ide sorolandé kompetenciakat igyek-
sziink fejleszteni - kizarva az 9sszes tobbi tantervben felsorolt alapkompetenciat - nem
torténik meg az integracio. Hibat kovetiink el akkor is, ha az altalunk tervezett tevékeny-
ség csak és kizarolag a természettel szembeni helyes magatartds taniisitdsdra koncentral,
hisz igy teljesen kizarjuk a matematikai képességfejlesztést. Ezekben az esetekben te-
hat szem el6tt kell tartani a tartalom specifikus integracio elvét, és a matematika teriile-
tét aktivalo kompetencia mellett hangsulyt kell fektetniink a kornyezetismeretre is — és
forditva.

Az elébbiekben kiemelt kompetenciakon kiviil az 6sszes tobbi sajatos kompetencia
magaban foglalja a matematikaval és a kornyezetismerettel kapcsolatos fejlesztést egy-

> A tanulmany folytatasa az Integracié. A matematika és kornyezetismeret integraciéjanak lehetdsé-
gei cim{ irdsnak, amelyben tisztazodnak az integraciora vonatkozd és e szovegben is el6fordulé fogalmak
(Magiszter, 2018, 16. 3.).




M AG | SZT E R | XVI. évfolxam. 4. 57dm. 2018 / 16

arant. A meghatarozott képességek komplexek, onmagukban is integraltak, s bar tovab-
bi kompetenciak fejlesztésével 6sszekapcsolhatoak, 6nmagukban is kimeritik az integra-
cio elvét. Integralt tantargyrol 1évén sz a tanterv tullép a diszciplinaris tantargyakon. A
matematika és a kornyezetismeret hatarai megsziinnek, olyan kompetencidk fogalma-
zddnak meg, melyekben mindkét teriilet egyenértékiien jelenik meg, a két tudomanyag
anyaga 0tvozodik, és egységes rendszert alkot (Chrappan, 2009).

Az integralt tantargy esetében nem kompetenciakat integralunk tartalmakkal, tevé-
kenységeket kompetenciakkal, fontos, hogy szintkiilonbségek ne meriiljenek fel. Az in-
tegracio csak akkor valosulhat meg, ha a matematika és a kdrnyezetismeret tevékenysé-
gei, oktatasi tartalmai és foleg fejleszteni kivant kompetenciai egymas kozt integralod-
nak, és nem a masik eszkozrendszerét hasznaljak fel — utobbi nem eredményez integra-
ciét.

2. Matematika és kornyezetismeret tankonyvek elemzése az integracié szem-
pontjabal

A fentiekben az integraci6 szempontjabol elemzett 2013-ban kiadott tanterv alapjan
2014-2016 kozott tobb matematika és kornyezetismeret tankonyv is publikalasra keriilt
a II. osztaly szamara. Ezen tankonyvek elvileg az integraciot alapelvként szem elétt tart-
va, érvényesitve tarjak a gyerekek elé a matematikat és a kornyezetismeretet. A tantargyi
integracié elméletére alapozva két II. osztalyosoknak késziilt, Romaniaban hivatalosan
az Oktatasi és Kutatasi Minisztérium altal jovahagyott matematika és kornyezetisme-
ret tankonyv elsd félévre ajanlott részét vizsgalom meg. Ezek a tankonyvek roman szer-
z06k dltal szerkesztett, magyar nyelvre forditott oktatasi segédanyagok; elemzésemben a
magyar nyelvili valtozatokra hivatkozom (Badescu, A. és Radu, M. A, 2016, ford. Szitai
T.-K.; Dumitrescu, I., Ciobanu, N. és Birta, A. C., 2015, ford. Alexa, M., Veres A. M.).

A két elemzést kovetden roviden kitérek arra a négy roman nyelvii matematika és
kornyezetismeret tankonyvre is, amelyeknek nincs magyar forditasa (1. Pitila, T. és Mi-
hailescu, C., 2014; 2. Mihdescu, M., Pacearca, S., Dulman, A., Alexe, C., Brebenel, O. és
Ionescu, C., 2014; 3. Pacearcd, S., Mogos, M., 2014; 4. Balan, C., Andrei, A., Voinea, C.
és Stan, N, 2014).2

A magyarra forditott tankonyveket részletesebben elemzem, majd 6sszehasonlitom
azokat a roman nyelvi tankonyvekkel. Nem végzek teljes korti tartalomelemzést egyik
tankonyv esetében sem, kizarolag csak azokat a részeket (tevékenység-leirasokat, felada-
tokat) emelem ki, amelyek az integracio értelmezése és érvényesitése szempontjabdl re-
levansak.

2.1. Anina Badescu, Mihaela-Ada Radu: Matematica si explorarea mediului

* A www.manuale.edu.ro oldalon jelenleg a Pitild, T. és Mihailescu, C., illetve a Bilan, C., Andrei,
A., Voinea, C. és Stan, N. altal szerkesztett konyvek 0j, 2018-as kiaddsa tekintheté meg. Mihdescu, M., Pa-
cearcd, S., Dulman, A., Alexe, C., Brebenel, O. és Tonescu, C. (2014), illetve Pacearc, §. és Mogos, M. (2014)
konyvei mar nem elérhetéek. Ugyanakkor megtekinthetd az oldalon egy 4j konyv: Radu, M. A., Chiran, R.,
Ririiald, O. (2018): Matematicd si explorarea mediulul. Bucuresti: Editura didactica si pedagogica.
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HORIZONTOK

A Biadescu, A. és Radu, M. A. szerz6k dltal 2014-ben szerkesztett Matematica si
explorarea mediului cimu II. osztaly els6 félévére késziilt tankonyv a bukaresti Aramis
Print Kiadonal jelent meg. Ugyanez a kiadé publikalta a Szitai Tiinde-Klara altal ma-
gyarra forditott valtozatot 2016-ban, Matematika és kornyezetismeret cimmel. A tovab-
biakban a magyar nyelvre forditott tankonyvre hivatkozom.

A tartalomjegyzék 5 tanulasi egységre bontja a tankonyv tartalmat, melybél egy, az
utolso, a Félévi ismétlés cimet viseli, tehat tulajdonképpen a készségfejlesztés négy tanu-
lasi egységre oszlik. Az egységek cimeiben helyet kapnak a matematikara és kornyezet-
ismeretre vonatkoz6 megfogalmazasok egyarant, a hozzdjuk tartozo, feltiintetett tartal-
mak pedig szintén mindkét teriiletet érintik.

Az els6 tanulasi egység a Természetes szamok 0-tol 1000-ig, Az emberi test cimet vi-
seli. Ismétlo fejezet, a gyermekek altal mar ismert tudasteriileteket igyekszik feleleveni-
teni. Mar a tanuldsi egység legelsé oldalan, az elsé alfejezetben, felttin a matematikai és
kornyezetismereti téma kiilonvalasztasa (1. abra).

-
_ ﬁ;,!;l A

LI

1. dbra. (Badescu A., Radu M. A., 2014, ford. Szitai, 2016, 3.)

A természetes szamok 0-t0l 100-ig (szamok felismerése, olvasdsa, irasa, 6sszehasonli-
tasa, rendezése, paros/paratlan szamok), illetve az emberi test részei képezik az alegység
témajat, a tartalmak ismétlése azonban egyetlen k6zos pontot sem mutat, sot a két témat
egy szaggatott vonal el is valasztja egymastdl. Az alfejezetben 13 matematika és 1 kornye-
zetismeret feladatot talalunk. A matematika feladatok mellett felbukkan egy, a feladatok-
tol teljesen fliggetlen, kornyezetismereti témdra utalé Jegyezd meg! rész:
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2. 4bra. (Badescu A., Radu M. A., 2014, ford. Szitai, 2016, 5.)

Egy feladat esetében pedig kisérlet torténik a matematika és a kornyezetismeret 6sz-
szevonasara:
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3. 4dbra. (Badescu A., Radu M. A, 2014, ford. Szitai, 2016, 4.)

E feladat megoldasa esetében a gyerekeknek sziikségiik van ugyan a matematikai és
a kornyezetismereti ismereteikre egyarant, az életidegenség azonban nem elhanyagol-
haté tényez4. A matematikai szamitdsoknak semmi koziik a kiillonboz6 testrészekhez, a
feladat teljesen irrealis mddon kapcsolja Ossze a két teriiletet.

A természetes szamok 0-t6l 100-ig témakor a fejezet egészében szerepel - mint integ-
ralando tartalom - alegységenként mas-mas kornyezetismereti tematikaval 6sszefiiggés-
be hozva: a II. alegységben az egészséges életmad, a III. alegységben a virusos megbete-
gedések. Az alfejezetek elején a matematika és kornyezetismereti rész kiilon-kiilon be-
mutatasa rendszeressé valik, a II. alegységben 6, a harmadikban 10 matematika feladatot
taldlunk, ezzel szemben egyetlen olyan feladatot sem, mely csak és kizarélag a kornye-
zetismeretre koncentralna. Integralasra alfejezetenként 3-4 feladat esetében tesznek ki-
sérletet a szerzOk. Az alabbi feladatban példaul a gyerekeknek sziikségiik van matemati-
kai és kornyezetismereti tudasukra egyarant, hogy az utasitas szerint cselekedhessenek:
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4. 4bra. (Badescu A., Radu M. A., 2014, ford. Szitai, 2016, 14.)

Ugyanakkor felfigyelhetiink egy masik feladattipusra is, melyet laikusként integralt
feladatnak tekinthetnénk, azonban ismerve az integracié elméletrendszerét egyértelmd-
vé valik, hogy ez esetben csupan a matematikai készségek fejlesztését szolgalé kornyeze-
ti ismereteket mellékesen bevon¢ feladatokrol van sz6. Néhany példa:
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5. 4bra. (Badescu A., Radu M. A., 2014, ford. Szitai, 2016, 10.)
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6. abra. (Badescu A., Radu M. A., 2014, ford. Szitai, 2016, 13.)

Bar a kiilonboz6 labdakroél a sportra, az egészséges életmddra, a gydgyszeres iive-
gekrdl és zsebkenddkrol pedig a betegségekre asszocialunk, ezen feladatok elvégzésé-
hez a gyerekeknek csak és kizarolag matematikai készségekre van sziikségiik, semmit
nem kell tudniuk az egészséges életmodrol vagy a betegségekrdl, és a feladat elvégzésé-
nek eredményeképpen sem tudnak meg semmit a kornyezetismereti témakrol. Integra-
ciorol tehat nem beszélhetiink. Az Ismétlés és a Tuddsproba feladatai hasonl6 szemléle-
tet titkroznek.

A II. tanulasi egység a Természetes szamok dsszeaddsa és kivondsa 1000-ig. Novények
és dllatok cimet viseli. Szintén rendszerezé fejezetrdl van sz6, melyben az ismétlést és a
tudasprobat leszamitva, 10 matematika és 4 kizarélag kornyezetismereti feladat talalha-
to. Integralast megkozelit6 kisérletrdl 24 feladatbol 10 esetében beszélhetiink. E felada-
tok esetében a gyerekek matematikai készségek mikodtetésével szerezhetnek meg kor-
nyezetismereti ismereteket. A matematikai és kornyezetismereti készségek egytittes fej-
lesztése - mint az integracid feltétele - elmarad, az els6 fejezethez viszonyitva azonban
egyensulyban van a két tudomanydg jelenléte.

A tankonyv II1. fejezete egy Uj képességelemet, a 100-as szdamkorben valo szorzdst
igyekszik integralni az életterek témakorével. A matematika és a kdrnyezetismereti té-
maja az alfejezetek elején tovabbra is kiilon-kiilon, egymastdl fiiggetleniil keriil bemuta-
tasra, az alegységek sorra veszik az egyjegyti szamok egyjegyti szamokkal val6 szorzasat,
tulajdonképpen a szorzétablat. 39 matematika és 1 kizarélag kornyezetismereti feladatot
taldlunk, az ismétlést és a tudasprobat leszamitva, mely aranyaiban hasonlé tendenciat
mutat. A 6 feladat esetében a matematikai képességek felhasznalasa kornyezeti ismeretek
megszerzéséhez vezet, tovabba megjelennek az integraltnak szant szoveges feladatok is.
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7. 4bra. (Badescu A., Radu M. A, 2014, ford. Szitai , 2016, 48.)

A matematikai készségek fejlesztése kornyezetismereti elemek bevonasaval torté-
nik, a szerzok életszer(i helyzetekben igyekeznek gyakoroltatni a matematikai mivele-
teket, de tulajdonképpen csak a szorzasra, 6sszeadasra vonatkozo részképességre figyel-
nek: hidba szerepel a Duna-delta, a halasz, a halak a feladatban, ezekr6l érdemben nem
tudunk meg semmit, lehetne sz6 kiscicakrol, fiizetekrol, konyvekrdl is, a feladat lénye-
gén semmit sem valtoztatna. Raadasul a horgaszassal kapcsolatos feladat esetében meg-
adott szamadatok megdobbentden irredlisak. Ahhoz, hogy integraciérdl beszélhessiink,
sem a matematikai, sem a kornyezetismereti elemek nem lehetnek behelyettesithetdek,
kicserélhetdek, jelenlétiik alapvetd kell legyen, fontossaguk pedig elemenként egymas-
ra épiild. A szorzas esetében érthetd, hogy gyakorlasa nem integralva egyszer(ibb, gyor-
sabb, hatékonyabb, integralt alkalmazasa azonban elengedhetetlen, hogy a gyerekek fel-
ismerjék hasznalhatosagat.

A szorzast és a kiilonboz6 kornyezetismereti témakat tehat a III. fejezet nem integ-
ralja, hanem egymads mellé helyezve oktatja. Megjelennek az 6nall6 és csoportmunkara
0sztonzo részek is, melyek jo lehetdséget szolgaltathatnanak az integraciora, ez viszont
tovabbra is elmarad. Mig a feladatok esetében a matematikara, ez esetben a hangsuly a
kornyezetismeretre helyezddik.
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8. dbra. (Badescu A., Radu M. A., 2014, ford. Szitai, 2016, 29.)

A TV. és egyben utolsé tanuldsi egység (a félévi ismétlést leszamitva) az osztas képes-
ségére fekteti a hangsulyt az életterek témakor mellé helyezve, a szorzas tanitasahoz ha-
sonld alegységekre bontva azt, a néggyel vald osztassal bezardlag. A matematika és kor-
nyezetismeret feladatok aranya valtozatlan, a matematikai készség fejlesztéséhez tovabb-
ra is kornyezetismereti elemek hasznalddnak fel, ez esetben a tenger és a tengerpart al-
latai, targyai, novényei. A kornyezetrdl valo ismeretszerzés, gondolkodas, beszélgetés,
ilyen és ehhez hasonlé formakban jelenik meg:

MIT GONDOLSZ?

= Miért hasznalnak egyesek Uszogumit?
* Mi a teendd, ha uszogumi nelkiil szeretnél strandolni?
* Az (szdas egészséges sport, Tanulj meg Gsznil

9. abra. (Biadescu A., Radu M. A, 2014, ford. Szitai, 2016, 58.)

Osszességében tehat elmondhatd, hogy ha a pedagégus a Badescu, A., és Radu M.,
A. szerzbparos tankonyvére alapoz a matematika és kornyezetismeret tantargy oktata-
sa soran, a gyerekek lehetéséget kapnak, hogy a szorzast, osztast megértsék, begyakorol-
jak, kornyezeti alkalmazasardl azonban semmit sem tudnak meg, sét a kornyezetisme-
reti témakrol is kevés informaciot szerezhetnek. A tandrdk 75%-ban a matematikai kész-
ségek fejlesztésérol fognak szolni, aktualizalasuktdl teljesen eltekintve, csoportmunkara,
egytttmiikodésre pedig kevés lehetdség adddik. Megéllapithat6, hogy e tankonyvben a
szekventdlt integrdciés modell valosul meg: a két tudomanyag téma tekintetében Ossze-
kapcsolodik, mint az dvodai oktatdsban, azonban a készségek nem parhuzamosan fej-
lesztddnek, a mddszerek eltérnek, nincsenek egymast atfedé koncepciok, tehat nem va-
lésulnak meg az integralt tantargy feltételei.

2.2. Ilina Dumitrescu, Nicoleta Ciobanu, Alina Carmen Birta: Matematica si ex-
plorearea mediului

Az Tlina Dumitrescu, Nicoleta Ciobanu és Alina Carmen Birta altal szerkesztett
Matematica si explorarea mediului (2014) cimt tankonyv L. részét Alexa Maria és Veres
Ana Maria forditotta magyar nyelvre 2015-ben. A tartalomjegyzék alapjan a konyv négy
tanulasi egységre tagolodik: 1. Elmékezziink!; 2. Szamolunk, dsszeadunk és kivonunk 100-
ig. Beutazzuk a vilagegyetemet!; 3. Megtanulunk gyorsan szamolni. Megfigyeljiik az él6vi-
lagot!; 4. Felfedezziik az él6helyeket!. Az oldalszamok kiilonb6zé szinekkel vannak jelol-
ve, melyek az utmutatd szerint jelzik, hogy az adott rész fizikai ismeretekkel, mérésekkel,
adatokkal, mértani alakzatokkal, szdmokkal, foldtani ismeretekkel foglalkozik, melyek
mind elemei lehetnek egy matematika és kornyezetismeret integracionak.

Az ismétlést szolgalo elsé tanegység kiilon alegységekre bontva tartalmazza a fizi-
kai ismereteket, a természetes szamokat, a foldtani ismereteket, a mértani alakzatokat, az
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élettani ismereteket atismétlé gyakorlatokat. Ezen alegységek 19-9 aranyban tartalmaz-
nak matematikai és kornyezetismereti feladatokat. Az el6z6ekben elemzett tankonyv-
hoz hasonléan megjelennek kornyezetismereti elemek a matematikai készséget fejlesz-
t6 feladatokban, de attdl, hogy a gyerekek a szamokat példaul levelekre irjak, de semmit
nem tudnak meg a levelekrdl, integracié nem torténik. Az Adatok cimi tanuldsi alegy-
ség viszont j6 irdnyt mutat ezen a téren, azonban a pedagoéguson mulik, hogy él-e a raj-
zok kinalta lehet6séggel, melyet, ha felismer és kihasznal, megvalosithat egy csavarmene-
tes integrdciot, ahonnan mar csak egy lépés az integralt tantargy feltételeinek teljesitése.
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10. dbra. (Dumitrescu, I. és tarsai, 2014, ford. Alexa M., Veres A.-M., 2015, 7.)

A grafikonok, tablazatok, jo lehetdséget biztositanak a kornyezetrdl val6 adatgytj-
tésre, majd annak szamszertsitésére, a képek, illusztraciok pedig tovabbi beszélgetés
alapjaul szolgalhatnak a kornyezetrél, melyek a pedagdgus irdnyitasaval, a mddszertani
integrdcioval megalapozhatjak a kapcsolatteremtést.
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A tankonyv masodik tanulasi egységében 48 olyan rovid feladatot taldlunk, me-
lyek dltal a gyerekek az 9sszeadast, kivonast gyakoroljak integracié nélkiil. A matemati-
kai készségek fejlesztésébe nincsenek beépitve a kornyezetismereti képességek, fejleszté-
stik onalléan torténik. A fejezet soran tovabba a gyerekek az id6 fogalmaval, az draval,
napokkal, hetekkel, honapokkal, évekkel, a bolygéokkal, a Naprendszerrel ismerkednek,
melyek tanulmanyozasaba magatol értetédéen beépiilnek a természetes szamokra vo-
natkozé képességek. Azt tapasztaljuk a tankonyv szerkesztésében és a feladatok aranya-
ban, hogy a kornyezetismereti rész elsajatitasahoz a szerzék elegenddnek, megfelelének
tartjak az integralt bemutatast, gyakorlast, a matematikai rész esetében viszont sziiksé-
gesnek latjak az 6sszeadasok, kivonasok 6nalld, semmivel sem Osszefliggd, egyszert, ro-
vid feladatok segitségével torténd gyakorlasat. A 10. abran lathato, hogy a nappal-éjszaka
valtakozasa, az évszakok sora matematika elemekkel dsszefiiggésbe hozva keriil bemuta-
tasra, a 11. dbran viszont kizarélag matematika készségek fejlesztésére iranyulé feladatot
lathatunk, kornyezetismereti elemek bevondsa nélkiil.
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11. dbra. (Dumitrescu, I. és tdrsai, 2014, ford. Alexa M., Veres A.-M., 2015, 12.)
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12. dbra. (Dumitrescu, I. és tarsai, 2014, ford. Alexa M., Veres A.-M., 2015, 16.)

AlapvetSen az integraciot nélkiilozé begyakorlas helyeselhetd, hisz nem minden
készség fejlesztését sziikséges mindig integralva beépiteni az oktatasba, a probléma az
aranyok eltolodasaban fedezhetd fel: joval tobb a nem integralt, mint az integralt feladat.

A harmadik tanuldsi alegységben a gyerekek kozel 70 kizarolag matematikai feladat
segitségével tanulhatjak meg a szorzétablat. Sok esetben a szorzasok elvégzése kornyeze-
ti ismeretek megszerzéséhez vezet, példaul:
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13. dbra. (Dumitrescu, I. és tarsai, 2014, ford. Alexa M., Veres A.-M., 2015, 39.)

A feladatok kozott nincs érdemi Osszefiiggés, kiillonalléak, nem épiilnek egymasra.
Mindez csokkenti az integracié megvaldsuldsanak esélyét, a fragmentaltsag nem ked-
vez az egyenrangu kapcsolatteremtésnek. Hiaba szoroznak, szamolnak a gyerekek gesz-
tenyéket, medvéket, ezekrél a novényekrol, allatokrél semmit sem tudnak meg, tehat in-
tegraciorol nem beszélhetiink.

Az utolsé, negyedik tanulasi egységben nagyobb hangsuly keriil a kdrnyezetisme-
reti témakra, a gyerekek kiilonbo6zé éléhelyekkel ismerkedhetnek, tobbet megtudhat-
nak a Duna-deltardl, az erd6krél, tavakrol, sivatagokrol, a sarkvidékekrdl, a Fekete-ten-
gerrdl. A szerz6k a tudomanyos témaju részekbe tovabbra is igyekeznek szamszer(sitett,
matematikai adatokat becsempészni, megvalositjak az integraciot (noha ezen feladatok
aranya joval kisebb, mint a nem integralt tipusu feladatoké, 54-bél 15 feladat integralt).
Ugyanakkor az integralt feladatok kivitelezése sem tokéletes: az alabbi feladat allatokkal
kapcsolatos ismeretekhez koti a mérési eszkozoket, a méretek szamok altali kifejezését, a
feladathoz kapcsol6do rajz viszont nem segiti a méretek kozti kiillonbségek elképzelését.
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14. dbra. (Dumitrescu, I. és tarsai, 2014, ford. Alexa M., Veres A.-M., 2015, 52.)

A talnyomorészt matematikai készségeken alapuld feladatokban viszont tovébbra is hi-
aba szoroznak a gyermekek fokak, jegesmedvék segitségével, ez nem meriti ki az integ-
raci6 fogalmat.

A sikidomok, mértani testek tanulmanyozasa, az adatgytjtés szintén megjelenik a
tanulasi egységben, és legalabb annyira kapcsolédnak a matematikahoz, mint a kérnye-
zetismerethez, tehat jelenlétiik kifejezetten indokolt, ugyanakkor nagy hasznos feladatok
kapcsolédnak a témakorhoz. Mivel ez esetben nehéz szigoruan kiillonvalasztani, hogy
adott gyakorlatok esetében mi a matematika és mi a kornyezetismeret, ezzel tulajdon-
képpen megragadtuk az integracio lényegét, a teljes dsszeolvadast, raadasul bizonyos fe-
ladatok esetében még egy ezen tulmend integraciot is megfigyelhetiink, mely abbdl fa-
kad, hogy az alapvet6en mindkét tudomanyaghoz kapcsol6do tanulasi egység integra-
lasra keriil egy mésik, kérnyezetismereti vagy matematikai elemmel. Ervényesiil tehat az
integraciora vonatkoztatott hdlé modell, a feladatok olyan fogalom koré csoportosulnak,
mely magaba foglalja a kapcsolatteremtést.

18



s Hosizonok

f“@* 40 &
¢ B &

15. dbra, (Dumitrescu, I. és tarsai, 2014, ford. Alexa M., Veres A.-M., 2015, 58.)
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16. dbra. (Dumitrescu, I. és tarsai, 2014, ford. Alexa M., Veres A.-M., 2015, 62.)
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Osszességében tehat megéllapithat6, hogy a két magyar nyelvre forditott matema-
tika és kornyezetismeret tankonyv koziil utébbiban (Dumitrescu, I., Ciobanu, N., Birta,
A. C. (2014): Matematica si explorarea mediului) kiegyenlitettebb a két tudomanyag je-
lenlétének aranya, tovabba az integracid is tobb esetben azonosithaté. A matematikai
muveletek integralasa, midennapi alkalmazasuk bemutatasa, hétkoznapi helyzetekben
vald érvényre juttatasuk a masodik elemzett tankonyvbél is hianyzik, ennek ellenére ko-
zelebb 4ll a tantervi szemlélethez, mint az elséként elemzett (Badescu A., Radu M. A.
(2014): Matematica si explorarea mediului). Fontos azonban megjegyezni, hogy 0sszes-
ségében, a szerkesztés szitjén, ez esetben is csak a megosztott modell megvaldsulasarol
beszélhetiink, nem integralt tantargyrol.

2.3. Tudora Pitila, Cleopatra Mihailescu: Matematica si explorarea mediului

Tudora Pitild és Cleopatra Mihailescu (2014) tankonyve, az eldbbiekben vizsgalt
tankonyvekhez viszonyitva kevesebb integralt részt tartalmaz, és ez elmondhaté a soron
kovetkezd harom tankonyvrol is. A fejezetek, alfejezetek elején roviden megfogalmazott,
illusztracioval ellatott, természettudomanyi ismereteket olvashatnak a gyerekek, tovab-
ba az egyéni és csoportos munkakra vald felhivasokban is ehhez a tudomanyaghoz kap-
csolodo tevékenységre buzditanak a szerzok. Ezeket leszamitva csak az ismétld, felmérd
részekben talalkozunk természeti ismeretekre vonatkozé kérdésekkel, a tankdnyv nagy
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részét matematikai feladatok teszik ki. A szoveges feladatok nagyrészt a kornyezetre vo-
natkozé fogalmakat tartalmaznak, de ez tovabbra sem jelent integraciot. Egy feladaton
beliil két tudomanyag ismereteire csak az alabbi tipusu feladatok esetében van sziikség:

T, #%3, 374 T8, 5851, 375,
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17. ébra. (Pitild, Mihailescu, 2014, 49.)

Az ismeretekhez kot6d6 képességek alkalmazasa nem csak a nyilvanvald képi meg-
jelenitésben, hanem az utasitasok teljesitése soran is elhatarolodik egymastol.

2.4. Mirela Mihdescu, Stefan Pacearcd, Anita Dulman, Crenguta Alexe, Otilia
Brebenel, Claudia Ionescu: Matematica si explorarea mediului

Mirela Mihdescu és tarsai (2014) tankonyvének esetében hosszabb, fejezetenként
két oldalas természettudomanyos részek véltakoznak a matematika feladatokkal, tehat,
a magyar nyelvre leforditott konyvekhez viszonyitva elmondhatd, hogy nagyobb hang-
sulyt kapnak a természetre vonatkozd ismeretek, valtozatos témakdorokkel, megfeleld
aranyban jelennek meg a matematikai feladatokkal. A hat tankényv koziil ez esetben
mondhaté el, hogy a két tudomanyag jelenléte kiegyenlitett. Az integracidhoz legkoze-
lebb az életszert helyzeteket megfogalmazé széveges gyakorlatok allnak a kisérletek pe-
dig tovabbi lehetdségeket biztositanak a kornyezet matematika altali megértésére.

I1.5. Stefan Pacearca, Mariana Mogos: Matematica si explorarea mediului

Stefan Pacearca és Mariana Mogos (2014) tankonyve szintén talnyomorészt rovid
terjedelmi matematikai feladatokat tartalmaz, melyek 98 %-ban teljes mértékben fiig-
getlenek a természettudomanyos témaktol. A fennmaradé 2 %-ot széveges gyakorlatok
és olyan feladatok alkotjak, melyek esetében matematikai képességek alkalmazasa altal a
gyerekek a kornyezetismeret témakoréhez kapcsolddo kifejezéseket, ismereteket szerez-
hetnek meg, példaul:
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18. abra. (Pacearca, Mogos, 2014, 5.)

A szoveges feladatok esetében felfedezhetd az életszer(i helyzetek megfogalmazasara
valo torekvés. A fejezetek elején tovabbra is rovid természettudomanyos dsszefoglalokat
talalunk, egy-két hozzajuk kapcsol6d6 nem integralt szemléletli feladattal. E mellett a
szerzOk ugynevezett portfolio feladatokat kinalnak fel, melyek szintén a tudomanyos té-
makdrre fokuszalnak. Az integralt tantargyhoz irédott tankonyvben tehat elenyész6 az
integracio.

II.6. Constanta Bilan, Corina Andrei, Cristina Voinea, Nicoleta Stan: Matema-
tica si explorarea mediului

Constanta Balan és tarsai (2014) olyan tankonyvet hoztak létre, amely a korabbiak-
ban leirtakhoz hasonlé médon viszonyul az integraciéhoz. A feladatok nagy része rovid,
aranyaiban pedig tulnyomo szazalékban a matematikai készségekre fokuszal. A tudoma-
nyos témakoroket rovid leirasok mutatjak be, majd kérdések dolgozzak fel, tovabba tab-
lazatok, illusztraciok, portfélié munkak, keresztrejtvények, grafikonok segitik a megér-
tést. Kevés esetben, de megjelenik az integracio is a tankonyvben. A szerzdk a becslést,
a szamszomszédokat, a szorzast, a paros és paratlan szamokat, az allatokkal kapcsolatos
informacidkat, a pénzt, a vasarlast, az adatok feldolgozasat, az egészséges életmodra vo-
natkozd tanacsokat integraljak sikeresen, példaul a kovetkezd feladatokban:
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19. 4bra. (Bélan és tarsai, 2014, 29.)
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21. abra. (Balan és térsai, 2014, 20.)

Osszefoglalas

Osszességében tehédt elmondhatjuk, hogy a 2013-as Matematika és kornyezetisme-
ret kompetencia alapu tanterv masodik osztdlyra vonatkozo része megfelelé kereteket
biztosit az integraci6 szamadra. Bar integralt tanulasi tevékenységekre tobb példat is java-
solhatna, pétolhatja ezt az a gazdag integraciéval kapcsolatos szakirodalom, melynek is-
meretével a tankonyvszerkeszték és a pedagogus egyarant elsajatithatja és érvényesithe-
ti az integralt oktatdsszemlélet elveit. A keret tehat adott.

A tovabbiakban egy tablazat segitségével foglalom Gssze a tanterv legrelevansabb,
legfontosabb adatait. A tédbldzat tartalmazza a matematika és kornyezetismeret tanterv
masodik osztalyra vonatkozé alap- és specifikus kompetenciait, illetve megjegyzéseket
az integraciora vonatkozoéan.
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1. tablazat. Matematika és kornyezetismeret kompetencia alapu integralt oktatasa

II. osztalyban

veletek végzése sza-
mokkal

1.5. Szorzasok, osztasok 0-1000-ig
ismételt Osszeadasok és kivondsok
alkalmazaséaval

1.6. Matematikai kifejezések és

szimbdlumok alkalmazasa (6sszeg,

Osszesen, az Osszeadas tagjai,

kiilonbség, maradék, kisebbitendd,

kivonando, szorzat, szorzdtényezok,
hanyados, osztando, osztd, <, >, =, +. -)

a feladok megoldasa és/vagy alkota-
sa kozben

1 i Mool .
é apkompe Sajatos kompetencidk cBJeYZES
tenciak
1.1. Szamjegyek irasa, olvasasa, al-
kotasa 0-t6l 1000-ig
1.2. Szamjegyek Osszehasonlitasa
0-tél 1000-ig
1.3. Szamok rendezése 0-tdl 1000-ig,
alkalmazva a szamok szamtengelyen valo6
elhelyezését, becslését, kozelitését .
= . TR ; A sajatos kompe-
1.4. Osszeadasok és kivonasok vég- il e .
. . i . . tencidk fejlesztése csak
zése szoban és irasban 0-t6l 1000-ig, az . .
. . . . akkor eredményez in-
1. Egyszer(i|eredmény helyességének ellenérzése s .
o ., s iy tegraciot, ha osszekap-
matematikai mu- szamlélassal, csoportositassal

csolodik mas, nem az
egyes szamu alapkom-

petencidhoz  tartozo
sajatos  kompetenciak
fejlesztésével.

2. A kozvetlen
kérnyezetben meg-
talalhato  targyak
mértani jellemz6i-
nek

felismerése

2.1. Targyak elhelyezése a térben

viszonyitasi pontok meghatarozasa-
val,

az elsajatitott kifejezések alapjan

2.2. Sikidomok és mértani testek
egyszerl és sajatos tulajdonsagainak
kiemelése kiilonboz6 helyzetekben

A sajatos kompe-
tenciak eleve integral-
tak, a matematika és a
kornyezetismeret terii-
letéhez egyarant kap-
csolodd tevékenysége-
ket alapoznak meg.
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3. A kozvetlen
kornyezet jelensé-
geinek, Osszefliggé-
seinek,

torvényszeru-
ségeinek azonosi-
tasa

3.1. Feladatmegoldas kisérletezéssel,
kutatdssal a kornyezetben észlelt
szabalyossagok és mintak
altalanositasaval

A sajatos kompe-
tencia integralt tevé-
kenység megalapoza-
sara alkalmas.

3.2. Helyes viselkedés tanusitasa a
természeti és a tarsadalmi kornye-
zettel

A sajatos kompe-
tencia fejlesztése csak
akkor eredményez in-
tegraciot, ha mas sa-
jatos kompetencia fej-

szemben o .
lesztésével — Osszekap-
csolddik.

4.1. Egy tevékenységi terv leirasa né-

hany
4 Eovsge tudomanyos kifejezés, rajzos abra-
" ;na aragZatok zolas és logikai elemek (és, vagy, nem) al- A sajatos  kom-
megfo gi}llm azdsa kalmazdsaval petencidk  integracio
logikai clemek fel- 42 A megfigyelt jelenségek és egy- | megalapozasara alkal-
sos szerli masak.
hasznalasaval

folyamatok, osszefiiggések
kovetkezményeinek megfogalmaza-
sa

5.  Feladatok
megolddsa az ada-
tok csoportositasa-
val, dbrazoldsaval

5.1. Ismert élettér adatainak csopor-
tositasa, osztalyozasa és rogzitése rajzok-
kal, tablazatban

5.2.Feladatmegoldas: a+b=x;
a+b+c=x
tipusi az 1000-es szamkorben,

axb=x; a:b=x a 100-as szamkorben tar-
gyak, képek, sematikus abrdk segitségé-
vel

A sajatos  kom-
petenciak  integracio
megalapozasara alkal-
masak.
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6.1. Nem szabvanyos méréeszkozok
alkalmazasa a tomeg, hosszusag és
trtartalom meghatarozasara és
Osszehasonlitdsara

6.2. Méréeszkozok hasznalata a
killonféle tevékenységek idotarta-

manak
meghatarozasara, Osszehasonlitasa-

6. Szabvanyos|ra és A sajatos kompe-
mérdeszkozok al- rendezésére tencidk integracié hia-
kalmazasa mérések 6.3. Egyenértéki értékvaltasok nyaban nem fejleszthe-
és becslések megvaldsitasa jovedelem-kiadas ti- | téek/integracié nélkiil

soran pusu értelmetlenné valnak.

jatékos feladatok soran az 1000-es
szamkorben

6.4. A hosszusag, trtartalom és to-
megmérés mértékegységeinek (méter,

centiméter, liter, milliliter, kilo-
gramm,

gramm) és mérdeszkozeinek isme-

rete

A romaniai II. osztaly szamara kidolgozott matematika és kornyezetismeret tan-
konyvek tartalmaznak integralt feladatokat, de sszességiitkben nem felelnek meg a tan-
targy integralt szemléletli megkozelitésének: az integracio kiillonboz6é tipusai, a megosz-
tott és a halé modell, érvényesiilnek, de a tartalmi integracié nem valdsul meg. A két in-
tegralni kivant tantargy ismeretanyagat, a készségek fejlesztését szolgald gyakorlatokat
valdban tartalmazzak, egymas mellé helyezik, bizonyos feladatokon beliil pedig integ-
raljak is, viszont nem kozvetitik azt a szemléletet, amit az integracié megkivan. A prob-
léma orvoslasat mindenekel6tt a konyvek szerkezeti megreformalasaval, atalakitdsaval
kellene kezdeni.

Az integralt oktatas a tanulasi, tanitasi folyamatban feltételez egy, a lehetéségekhez
mérten megvalositott életkozeliséget. Olyan feladatok megszerkesztésérdl van itt sz,
melyek nem elvontak, hanem a gyerekek hétkoznapjaihoz valamilyen formaban kotéd-
nek, tovabba szemléltetik a matematikai és kornyezetismereti tudas mindennapi felhasz-
nalasat is. Ez altal a tanulok érzékelhetik, hogy a tanultak, gyakoroltak, nem csak az osz-
talyteremben hasznosak, hanem azon kiviil is alkalmazhatjak 6ket a mindennapok kii-
16nb6z6 helyzeteiben. Az életben azonban egy-egy megoldott feladattal, athidalt prob-
lémaval nem érkeziink el egy végponthoz, a kovetkezé6 megoldandé helyzet kotédik az
el6z6hoz, a harmadik szintén és igy tovabb egészen a végtelenségig. A kiemelt cél eléré-
se érdekében sziikséges utat lebonthatjuk alkotoelemeire, egészen aproé feladatokra, ezek
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azonban egymasra épitkeznek, gyakran egymasbdl kovetkeznek, s6t, nem hagyhatjuk ki
egyiket sem, tehat mindegyik megoldasa nélkiilozhetetlen. Az altalam elemzett tankony-
vekbdl ez a szemléletmod hianyzik: a feladatok nem épitkeznek egymasra, nem feltéte-
lezik egymast, tigyszdlvan egyikiik-masikuk akar nélkiilozhetd is lenne, nem szemlélte-
tik azt a folytonossagot, amit a mindennapi helyzetekben elénk tarulé problémamegol-
das folyamata feltételezne.

Ezt a hianyossagot kikiiszobolendé a tankonyveknek olyan tevékenységeket kellene
tartalmazniuk, amelyekben a tanulok természetesen feladatokat talalnak, de ezek mind-
egyikét megfelelé sorrendben, szisztematikusan kell megoldaniuk, elébbre jutva a kije-
161t cél eléréséig. Fontos tovabba, hogy ez a cél (maga a feladathelyzet) érdekes, izgalmas
és kihivd legyen a gyerekek szamara, olyas valami, ami motivalja 6ket az akadalyok le-
kiizdésére, ekképpen modellezve egy idealis élethelyzetet.
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